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FORSCHUNG

' Keiner weiB genau, was sie ist, und auch nicht, wo beschreibt. Die Forscher spﬂre.n deshalb den mi-
- man sie suchen soll? die Dunkle Energie. Zusammen nimalen Abweichungen im Standardmodell nach
mit der Dunklen Materie gehért sie zu den groBten - unter anderem bei Experimenten am CERN, dem
Rétseln der Astrophysik. Es gibt kejnen direkten Be- groBten Teilchenbeschleuniger der Welt, der im
weis dafilr, dass sie existieren, obwohl die Indizien Sept.ember 60 Jahre alt wird.
dafiir sprechen: Ohne Dunkle Energie und Dunkle * Bisher scheiden mit jedem neuen Experiment
¥ Materie lieBen sich weder die Ausdehnung des Teilchen aus, die vorher als mdgliche Bestandteile
Universums erkléren noch seine Strukturen wie Ga- von Dunkler Materie oder Dunkler Energie gehandelt
laxien, Sterne und Planeten. Nach der Theorie der wurden. Ein Beispiel dafiir ist das Dunkle Photon, .
Wissenschaftler dominieren die beiden Unbekann- ein besonderes Lichtteilchen, r?aqh dem die Forscher
' = ten das Weltall - die Dunkle Energie macht dem- «in den jingsten Experimenten gesucht haben.
. nach 75 Prozent der Masse des Universums aus, Messsignale am HADES haben abeg Keine Spur
" die Dunkle Materie weitere 20 Prozent. Das wiirde ~  vom Dunklen Photon ergeben. So enttiduschend
e heiBen, dass der bislang bekannte Teil des Weltalls, das fiir die Physiker augh ist: Negative Resultate
die so genannte Baryonische Materie, mit nur fiinf ~_ sind wichtig, denn sie zeigen den Forschern, wo sie
. Prozent der kleinste Teil des Universums ist. nun weitersuchen miissen. Eine neue he_iBe Spur
. . «Den groBen Unbekannten sind die For- kénnten jetzf die magnetischen Momente der so
' . scher jetzt auf der Spur: Wissenschaftler der genannten Myonen sein. Das sind Elementarteil-
Helmholtz-Zentrén GS! in Darmstadt und HZDR chen, die Elektronen dhneln. Bei Experimenten mit
in Dresden fahnden zusammen mit Kollegen aus ihnen haben die Wissenschaftler Unstimmigkeiten
17 europaéischen Instituten im HADES-Detektor im Staﬁdardmodell’gefunden, durch die sich die
nach der Dunklen Materie. lhre Suche setzt bei Grenzen der Physik, wie sie derzeit bekannt ist,
einer Besonderheit an, die die Teilchen verraten * verschieben wiirden. Dann wiissten wir wieder ein
. kénnte: Sie passen nicht in das Standardmodell bisschen mehr als nichts. s ’
' der Physik, das die bekannten Elementarteilchen
und die Wechselwirkungen zwischen ihnen Angela Bittrier
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Liebe Leserinnen und Leser,

die Luft, die wir atmen, enthalt trotz strenger Regularien immer noch so viele
Schadstoffe, dass davon mehr Menschen krank werden als vom Alkohol-
konsum. Feinstaub zum Beispiel ist sogar unterhalb der gesetzlichen Grenz-
werte gesundheitsschadlich. Und die Ubeltater, die ihn freisetzen, sind nicht
nur Autos, Schiffe und Industrieanlagen, sondern auch unsere Kaminéfen
daheim. Dem Klima tut das Heizen mit Holz zwar gut, unseren Lungen dafir
umso weniger. Der Weg zurlick zum Heizol ist sicher keine Alternative. Leis-
tungsféahige Katalysatoren miissen her. Wissenschaftler entwickeln solche
Filteranlagen gerade, und fiir Schiffe gibt es sie langst - nur musste ihr
Einbau gesetzlich vorgeschrieben werden. In unserer Titelgeschichte haben
wir mit Meteorologen uber die gesundheitlichen Gefahren der Luftverschmut-
zung gesprochen und Uber die Schritte, die die Politik ihrer Meinung nach
gehen sollte. Und wir haben eine Forscherin begleitet, die auf Messfahrten
mit ihrem Fahrrad die Berliner Luft analysiert.

Zurzeit schafft es die Raumfahrt fast taglich in die Schlagzeilen: Der
deutsche Astronaut Alexander Gerst forscht auf der Internationalen Raum-
station, und die Raumsonde Rosetta sucht fiir ihre Landeeinheit einen
geeigneten Platz auf einem Kometen. Doch worauf kommt es beim Bau eines
Satelliten eigentlich an, und was mussen die Konstrukteure bedenken? Zwei
Wissenschaftler, die gerade einen Satelliten zum Auffinden von Waldbranden
bauen, verraten ihre Tricks und Kniffe.

Im Oktober wird das Nobelpreiskomitee die diesjahrigen Preistréager
bekannt geben. Fiir sie erfillt sich dann ein Lebenstraum. Was aber macht
einen Nobelpreistrager aus? Wir haben bei einer Hochbegabtenforscherin
nachgefragt, die die Eigenschaften von Nobelpreistrégern in einer Vergleichs-
studie untersucht hat.

Ich wiinsche lhnen viel Freude bei der Lektlre und freue mich auf Ihre Fragen
und Anregungen per Mail an perspektiven@helmholtz.de.

Ihr Andreas Fischer

Chefredakteur

9 Abonnement

Mochten Sie die Druckausgabe der
Helmholtz Perspektiven kostenlos
beziehen? Dann schreiben Sie eine
Mail an: perspektiven@helmholtz.de
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Der Feind in der Luft

Er ist fur das menschliche Auge unsichtbar und findet seinen Weg in alle

Organe. Feinstaub gefahrdet mehr Menschen als Zigarettenrauch. Endlich

dringen Wissenschaftler mit ihren Warnungen durch

Marz 2014, Feinstaubalarm im Zentrum Stuttgarts:
Die Messstation ,Am Neckartor meldet zum 35.
Mal, dass der Grenzwert lberschritten wurde. Ge-
nau 35 VerstoBe erlaubt die EU - pro Jahr. Bis Ende
April wird die Zahl der VerstoBe auf 51 steigen, da-
nach ist Ruhe. Vorerst. ,Feinstaub ist vor allem ein
Problem in den Wintermonaten®, sagt Ute Dauert
vom Umweltbundesamt.

Mit insgesamt 82 Tagen lber dem ge-
setzlichen Grenzwert war die Messstation ,Am
Neckartor” schon 2013 Spitzenreiter in der
Bundesrepublik. Dahinter rangieren in diesem Jahr
Berlin-Neukdlln mit 35 Uberschreitungen sowie
Leipzig und Halle mit jeweils 34. Bis jetzt. Der
Winter kommt ja noch.

Was kaum einer weif3: Selbst die zugelassenen
Feinstaubmengen bedrohen schon die Gesundheit.
»,Rauchen und Alkohol sind zwar fiir den Einzelnen
gefahrlicher als Feinstaub®, sagt Alexandra Schnei-
der, ,aber man kann frei entscheiden, ob man Ziga-
retten oder Alkohol konsumiert. Dem Feinstaub ist
dagegen jeder Mensch ausgesetzt.“ Somit bestiinde
fir jeden ein Erkrankungsrisiko durch Feinstaub.
Schneider ist Meteorologin und Epidemiologin am

Helmholtz Zentrum Miinchen und leitet dort die
Arbeitsgruppe Environmental Risks am Institut fir
Epidemiologie II.

Feinstaub besteht aus Teilchen, die so klein
sind, dass sie in der Luft schweben und nicht
sofort zu Boden sinken. Einen Hundertstel Millimeter
Durchmesser (10 um) haben die groBeren Partikel,
PM10 genannt. Man kdnne sich zwar mit einer
Atemmaske gegen Feinstaub schiitzen, die sei aber
unangenehm zu tragen, sagt Schneider. Das groBte
Problem jedoch ist: Den meisten Menschen ist das
Gesundheitsrisiko, dem sie sich jeden Tag ausset-
zen miissen, nicht bewusst.

Bei anderen Luftschadstoffen ist das anders.
Weil immer mehr Menschen die Gefahren von Blei,
Cadmium oder Schwefeldioxid erkannten und sie
mitunter auch sehen oder riechen konnten, geriet
die Politik unter Druck. Strengere Vorschriften
fur Kraftwerke, Industrieanlagen und Kraftfahr-
zeuge, verbunden mit neuen Filteranlagen und
Katalysatoren, haben die Belastung der Luft seit
1990 deutlich verringert. Noch mehr Hérte fordern
Birger und Wissenschaftler jetzt in Sachen Fein-
staub - auch, weil das Risiko fir Atemwegs- und




Herz-Kreislauf-Erkrankungen inzwischen wissen-
schaftlich abgesichert ist.

Zunachst beeintrachtigen die Staubkdrner
die Atemwege. Tief in die Lunge eingedrungene
Partikel konnen die Ausschiittung bestimmter
Botenstoffe bewirken, die dann eine Entzlindungs-
reaktion im Korper auslosen. AuBerdem kann der
Feinstaub den Herzrhythmus stéren: direkt durch
das Eindringen ins Herz, Uber das Andocken an
so genannte Reflexrezeptoren in der Lunge oder
indirekt Uber Entziindungen. Fur 2012 hat die
Weltgesundheitsorganisation WHO weltweit 3,7
Millionen Todesfalle durch Luftschadstoffe angege-
ben. Feinstaub war verantwortlich fiir 16 Prozent
der Todesfélle durch Lungenkrebs, 11 Prozent der
Todesfalle durch chronisch obstruktive Lungener-
krankung sowie uber 20 Prozent der Todesfélle
durch Koronare Herzkrankheit und Schlaganfall.
»In Europa verkirzt die Luftverschmutzung unsere
Lebenserwartung um bis zu neun Monate®, sagt
Schneider. Die derzeitigen Grenzwerte seien nicht
ausreichend, da zu hoch - und wiirden zudem noch
standig Uberschritten. Damit aber nicht genug: Ge-
rade in den Wintermonaten bringen 6stliche Winde
viel Feinstaub aus Osteuropa mit sich.

Im Gegensatz zu den 35 erlaubten Uber-
schreitungen des PM 10-Tagesmittelwertes empfiehlt
die WHO lediglich drei, um eine gesundheitliche
Gefahrdung auszuschlieBen. Ein Grenzwert, der
selbst im landlichen Raum kaum einzuhalten sei,
sagt Ute Dauert, die beim Umweltbundesamt unter
anderem flir die Berichterstattung an die Européische
Kommission zusténdig ist. ,,Die Grenzwerte sind
Kompromisse zwischen gesundheitlicher Gefahr-
dung und den Kosten fiir MinderungsmaBnahmen®,
sagt sie. Und doch will sie die WHO-Empfehlungen
in die Offentlichkeit tragen, um den Erwartungs-

druck auf die Politik zu erhéhen. Das groBte
Paradoxon in Sachen Feinstaub aber ist, dass es fiir
die vermutlich geféhrlichsten Staubteilchen bislang
Uberhaupt keinen Grenzwert gibt: die so genannten
ultrafeinen Partikel - also solche mit einer GroBe
von weniger als einem Zehntausendstel Millimeter
(0,1 um). Sie gelangen von der Lunge bis ins Blut
und dartiiber in jedes Organ. ,Selbst im Gehirn
wurden schon ultrafeine Partikel nachgewiesen®,
sagt Alexandra Schneider. Sie kénnten sogar am
schédlichsten sein. ,Aber sie sind auch am schwie-
rigsten zu messen, weshalb Routinemessungen und
gesundheitsbezogene Studien weitgehend fehlen.“
So wiirde auch kein Grenzwert eingefiihrt.

Inzwischen beginnen Wissenschaftler und
Birger zu handeln. Eine Initiative in Stuttgart
demonstrierte kiirzlich fir zeitweilige Fahrverbote.
In Hamburg fordert der NABU einen Landstroman-
schluss fir Kreuzfahrtschiffe, denn der Schiffsverkehr
macht allein 17 Prozent der Feinstaubemissionen
in der Hansestadt aus. Doch der Hamburger Senat
schiebt die fiir 2012 vorgesehene Entscheidung vor
sich her. ,Wir brauchen scharfere Emissionsanforde-
rungen fiir PKW, Baumaschinen und Industrieanla-
gen“, sagt Ute Dauert. Auch in der Landwirtschaft
und im Schiffsverkehr missten die Feinstaub-
emissionen gesenkt werden, ebenso bei Kaminen
und Ofen, denn das private Heizen mit Holz hat in
den vergangenen Jahren stark zugenommen. Alles
MaBnahmen, die richtig wehtun wiirden - und zwar
nicht nur der Industrie.

Immerhin: Von 2015 an muss auch ein ver-
bindlicher Grenzwert fiir Partikel von weniger als
2,5 uym GroBe eingehalten werden - ein Anfang.
Aber auch nicht mehr als das. s

Andreas Fischer

Lesen Sie zum Thema Feinstaub auch die Reportage auf den Folgeseiten



www.helmholtz.de/luft
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Radeln gegen den Dreck

Auf ihren Fahrten durch die Stadt zeichnet Erika von Schneidemesser auf, wo

die Berliner Luft besonders geféhrlich ist. Die groBe Frage: Schaffen Parks und

StraBenbdume wirklich Abhilfe?

Ein letztes Mal kontrolliert die Chemikerin Erika von
Schneidemesser ihre zweiradrige Messstation. Sind
die Instrumente eingeschaltet? Hangen die Schlau-
che der Messgerate aus den Fahrradtaschen? Sie
prift noch einmal die Videokamera, die mit einem
Gummiband am Lenker des Fahrrads befestigt ist,
dann fahrt sie los. Die nachsten knapp einhundert
Minuten wird die 32-Jahrige einmal quer durch
Berlin radeln, von ihrem Arbeitsplatz am IASS,

dem Institute for Advanced Sustainability Studies
in Potsdam, am Wannsee voriiber, durch Steglitz
und Schoneberg, am Tempelhofer Feld entlang und
durch die Hasenheide bis nach Neukélln. Dabei
werden die Messinstrumente in ihrer Tasche im
Sekundentakt die Luft messen und aufzeichnen,
welche Partikel sie enthalt.

Auf der Fahrt durch Berlin spiirt Erika von
Schneidemesser alle die Stoffe auf, die zu Luft-
verschmutzung fihren kdnnen: Feinstaub zum
Beispiel und kleine Partikel aus Autoabgasen, von
Baustellen, aus Restaurantkiichen und Industrie-
schornsteinen. In einer Stadt beeinflussen auch
Griinflachen, Parks und Walder die Luftqualitat.
»~Am Anfang stand die Beobachtung, dass Stadt-
baume die Luftqualitat in der Stadt beeinflussen -
und nicht immer positiv®, sagt der Chemiker Boris
Bonn, der mit Erika von Schneidemesser zusam-
men forscht. ,Manche Bdume férdern zum Beispiel
die Bildung von Ozon. Und gerade Berlin hat sehr
groBe Griinflaichen. Wir haben uns also gefragt,
welchen Einfluss das auf die Luft hat.“

Helmholtz Perspektiven September - Oktober 2014

So haben Bonn und von Schneidemesser in diesem
Friihsommer die BARLIN-Messkampagne gestartet.
Drei Sommermonate lang, von Anfang Juni bis Ende
August, messen sie die Luftqualitdt an unterschied-
lichen Orten der Stadt. Dabei nutzen sie die 16 be-
reits fest installierten Messstationen, die vom Ber-
liner Senat eingesetzt werden. Ihr Nachteil ist, dass
sie nicht flexibel sind: Sie messen nur genau an
einem Ort und auch nur bestimmte Substanzen. Um
ein préziseres und groBflachigeres Bild von der Luft
in Berlin zu bekommen, kamen die Wissenschaftler
auf die Idee, das Fahrrad einzusetzen. ,,Das Fahrrad
ist dafiir bestens geeignet®, sagt Bonn, ,es kann
liberall fahren und flexibel eingesetzt werden.“ Zehn
Leute vom |ASS radeln in wechselnder Besetzung
ein- bis zweimal pro Woche auf unterschiedlichen
Wegen durch Berlin, denn verldssliche Aussagen
lassen sich nur machen, wenn die Routen mehrfach
abgefahren werden. Die Messungen sind abhangig
vom Wetter, vom Wind, von der Route, von der
Tageszeit und dem Wochentag.

»Jetzt zum Beispiel haben wir einen sehr
groBen Ausschlag”, sagt Erika von Schneidemesser.
Sie steht mit ihrem Fahrrad an einer Ampel hinter
einem Bus, die Luft flimmert vom Abgas. ,Da kann
man die Luftverschmutzung eigentlich auch ohne
Messinstrumente spiiren®, sagt sie. Dann deutet sie
ins Griine, ein paar Meter neben den Fahrradweg.
,Dort wére es schon besser.“ Luftverschmutzung
ist eine sehr punktuelle Angelegenheit, schon ein
paar Meter von den StraBen entfernt sehen w—0
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Dort staubt es Die rote Li-
nie zeigt die Partikelkonzentra-
tion wahrend einer beispielhaf-
ten Fahrradtour (graue Linie)
durch das Berliner Zentrum am
12. August 2014 zwischen 18
und 20 Uhr. Hohe Werte treten
besonders an Kreuzungen bei
wartenden und beschleunigen-
den Fahrzeugen, zum Beispiel
Bussen, und zum Teil an
Baustellen auf. Bild: IASS

die Messergebnisse vollig anders aus. So ist die
Luft in NebenstraBen deutlich weniger belastet

als in den befahrenen StraBen. Deshalb schauen
sich die Wissenschaftler, wenn sie spater die
Daten von der Fahrradtour auswerten, oft die
Kameraaufzeichnungen an: Auf den Videobildern
erkennen sie, woher die erhéhten Konzentrationen
stammen - von einem Bus, einer Baustelle, einer
Fabrik oder auch einem Raucher, der an der Ampel
wartet. , Allzu lange darf man sich die Videos aber
nicht ansehen, ohne dass einem schwindlig wird*,
sagt von Schneidemesser, ,denn die Fahrt ist Gber
weite Strecken recht holprig.“

Préazisere Daten helfen, politische
Entscheidungen tiber das Stadtbild
auf eine bessere Grundlage zu stellen

Die Fahrradmessungen sind nur ein Teil des Pro-
jekts, das die Forscher vom IASS gestartet haben.
Denn obwohl die Zweirad-Messstation so gut an-
kommt, dass sich sogar schon Freiwillige als Fahrer
gemeldet haben, kann das Rad nicht alles. Um noch
préazisere Daten zu gewinnen, missten die Radler
weitaus mehr in ihren Fahrradtaschen unterbringen
als die zweieinhalb Kilogramm schweren Geréte, die
sie derzeit dabei haben. Ein Instrument, das zum
Beispiel die Anzahl der Partikel, deren Gr6Be und
ihre Verteilung misst, wiegt 15 Kilogramm, dazu
kommen 25 Kilogramm fiir die benétigte Pumpe.
Zusatzlich braucht das Geréat 300 Watt Strom.
Diese groBeren Instrumente kdnnen nur mit dem
Auto transportiert werden.

Deswegen sind Christian Ehlers und Dieter Klemp
vom Institut fiir Energie- und Klimaforschung -
Troposphére des Forschungszentrums Jilich in der
ersten Augustwoche mit ihnrem Messwagen durch
Berlin gefahren. ,Nach einer Anfrage vom IASS
haben wir uns entschlossen, sie im Rahmen einer
einwdchigen Messkampagne bei der Analyse der
lokalen Luftqualitat in Berlin mit unserem Mess-
wagen zu unterstilitzen®, sagt Ehlers. Neben den
beiden Helmholtz-Forschern sind etliche Messge-
rate an Bord, so dass die relevantesten Luftschad-
stoffe untersucht werden kénnen. Ungeféhr neun
Stunden sind die Wissenschaftler pro Tag in Berlin
unterwegs. Mit dem Auto kdnnen sie eine groBe
Flache abdecken. Auch die StraBen rund um die
fest installierten Messstationen fahren sie ab. ,So
kénnen wir feststellen, ob die Messungen tatsach-
lich reprasentativ fiir die Umgebung sind oder ob es
starke lokale Einfllisse gibt®, sagt Ehlers.

Der Messwagen ist dabei auch durch den
Tiergartentunnel gefahren. Denn der StraBenver-
kehr ist eine der groBten Emissionsquellen der
Stadt. Aber die Wissenschaftler interessieren
sich ebenso fiir biogene Emissionen, also solche,
die zum Beispiel von Baumen ausgehen. Welche
Rolle spielen die vielen Griinflachen in Berlin fiir
die Luftqualitat? Hier werden auch sekundare
Spurenstoffe wie zum Beispiel Ozon gemessen.
Diese entstehen erst durch chemische Prozesse
in der Atmosphére und sind nicht so direkt einer
Quelle zuzuordnen wie zum Beispiel Abgase. Alle
gewonnenen Daten gehen in komplexe Modelle
ein, mit deren Hilfe die Wissenschaftler die Pro-
zesse besser verstehen wollen. Daraus kdnnen sie
im besten Fall auch Aussagen entwickeln, wie die
Belastung sich effektiv reduzieren lieBe.

Die Ergebnisse der Untersuchungen vom
IASS und vom Forschungszentrum Jilich diirften
auch fur die Politik relevant sein, denn die legt
fest, welche Stoffe in welcher Konzentration in der
Luft sein diirfen. Die Zahl der Tage, an denen die
Feinstaubbelastung tUberschritten werden darf,
wurde in Berlin in diesem Jahr bereits im Sommer
erreicht. ,,Die politischen Richtlinien orientieren
sich dabei vor allem an der Partikelmasse: Wie
viel Feinstaub ist in der Luft?“, sagt Erika von
Schneidemesser. ,Was wir messen, ist aber nicht
nur die Anzahl, sondern auch die GréBe.“ Denn
nicht alle der Teilchen schaffen es liberhaupt in
die Lunge des Menschen, wo sie unter Umsténden
gesundheitliche Schaden verursachen konnten.
,Prézisere Daten und ein Wissen lber die Zusam-
menhénge kdnnen dabei helfen, die politischen
Entscheidungen liber das Stadtbild und die
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Gesundheitsgefahrdung auf eine bessere wissen-
schaftliche Grundlage zu stellen®, sagt Boris Bonn.
Erika von Schneidemessers Radtour durch
Berlin endet an einer der fest installierten Mess-
stationen des Berliner Senats. Dort, in Neukdlin,
ist sie in der Nahe eines Kinderhorts montiert. Von
Schneidemesser wechselt hier noch die Filter, die
alle zwei Tage erneuert werden miissen, und macht
einige Notizen. Dann tritt sie auf die StraBe. Direkt
vor dem Kinderhort parkt ein weier Wohnwagen:
Das ist ein Messwagen, den die Stadt fir das IASS
dort aufgestellt hat, damit die Forscher Platz fir
mehr Messgeréate haben. Er braucht aber einen
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Stromanschluss und kann deswegen nicht fahren.
Tritt man nahe heran, hort man die Instrumente
und Kiihlungen im Inneren brummen. Auf dem
Dach ist, ganz neu, ein Gerat angebracht, das Ozon
messen kann, aber auch Stickoxide, Kohlenmono-
xid und Ammoniak. Gerade wird an der University
of Leicester daran gearbeitet, auch ein portables
Ozonmessgerét zu entwerfen. Wenn es einsatzbe-
reit ist, wird es Erika von Schneidemesser vermut-
lich auch noch in ihren Fahrradtaschen mitnehmen
auf die Strecke quer durch Berlin. s

Leonie Achtnich

TITELTHEMA 11

Die Messstation in Berlin-Neukdlln

Letzter Arbeitsschritt
Erika von Schneidemesser
wechselt die Filter an der
Neukéllner Messstation,
im Hintergrund parkt der
Messwagen.

Bilder: Kim Keibel
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Menschliche Spuren Satellitenblick (links) auf die Region K6In-Bonn und die sichtbar gemachten Siedlungen
(rechts, schwarz): GroBe Stédte sind am Rhein gewachsen, auf dem Land dagegen zahlreiche Dérfer

Telegramm

Forschung +++ Forschungspolitik +++ Termine

Wo die Menschen wohnen

Wie gemalt sieht das schwarz-weiBe Bild der Region um Kéln
und Bonn aus. Dabei waren die beiden Kiinstler 500 Kilometer
weit weg, als sie die Umgebung aufzeichneten: TerraSAR-X und
TanDEM-X lieferten die Daten, aus denen Wissenschaftler des
Deutschen Zentrums fir Luft- und Raumfahrt (DLR) die Bilder
berechneten. Zwei Jahre lang flogen die beiden deutschen Ra-
darsatelliten Uber die Erde hinweg und machten auf ihrer Reise
180.000 Einzelaufnahmen. Die insgesamt 308 Terabyte groBen
Daten ergeben eine Vielzahl von Bildern, die die unterschied-
lichsten Stadte, Dorfer und Ballungsraume auf unserem Planeten
zeigen - und das mit einer Auflésung, dass sogar nur 12 Meter
groBe Objekte zu erkennen sind.

Was alles sieht man
auf Satellitenbildern?
Galerie unter:

- www.helmholtz.de/
die-welt-von-oben

»Bisher gibt es keine vergleichbare globale Erfassung von
Siedlungsstrukturen mit dieser rdumlichen Genauigkeit®, sagt
DLR-Wissenschaftler Thomas Esch. Sogar einzelne Gebaude
seien aus dem All sichtbar. Die Bilder zeigen, dass viele Stadte
ihre ganz eigenen Charakterziige haben: Manche werden von
der Natur begrenzt - wie etwa Tokio vom Meer und den Bergen.
Stadte wie Los Angeles hingegen breiten sich ungehemmt aus.
Manchmal folgt die Stadtentwicklung der vorhandenen Infra-
struktur; andere Muster lassen erkennen, dass sie erst durch
Stadt- und Siedlungsbau entstanden sind. Ende 2014 sollen die
Daten soweit verarbeitet und ausgewertet sein, dass Wissen-
schaftler sie nutzen kénnen, um beispielsweise das Klima zu
modellieren, Erdbeben- oder Tsunamigebiete zu analysieren
oder den menschlichen Einfluss auf das Okosystem besser zu
verstehen.
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Neue Methode macht Gen-Schnipsel sichtbar

Wissenschaftler der Universitats-Frauenklinik Heidelberg und des
Deutschen Krebsforschungszentrums haben ein hochempfind-
liches und schnelles Verfahren entwickelt, um geringste Mengen
genetischen Materials aus Blutplasma zu filtern und fir Gen-
Analysen aufzubereiten. Auch beschadigte DNA oder winzige RNA-
Bruchsticke kénnen die Forscher aufspiren. In Zukunft kénnten
Mediziner mit der neuen Methode den Verlauf von Krebstherapien
besser kontrollieren und Metastasen friher erkennen. AuBerdem sei
ein Einsatz fiir die Erforschung archéologischer Uberreste und

in der Forensik méglich.

Von Krebs-Genen bis Mammut-DNA Die Heidelberger Forscher werten
DNA-Sequenzen am Computer aus

Wer tratscht, wird belohnt

Neurowissenschaftler vom Forschungszentrum Jilich haben
erstmals mithilfe eines bildgebenden Verfahrens nachgewiesen,
dass soziale Interaktionen das Belohnungssystem aktivieren.
Das ist der Teil des Gehirns, der Verlangen etwa nach einem
Kuchenstiick generiert und Glucksgefiihle verursacht, wenn wir
dieses Verlangen befriedigen. Bislang war unklar, was sich im
Gehirn abspielt, wenn sich Menschen untereinander austau-
schen oder gemeinsam Zeit verbringen, denn soziale Aktivitaten
wie Sport lassen sich nicht in einem Magnetresonanztomografen
ausliben. Deswegen entwickelten die Jllicher Forscher ein neues
computerbasiertes Testverfahren, bei dem die Probanden mit
einem animierten Gesicht interagieren mussten. Die Forscher
stellten auch fest, dass die kdrpereigene Belohnungsreaktion
beim Umgang mit Maschinen regelmé&Big ausblieb.

Belohnungssystem in Aktion

Das MRT zeigt, welche Hirnareale bei
sozialen Interaktionen aktiviert werden (gelb)
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Zellen spielen dieselbe Kalziummelodie

Kalziummolekiile regulieren viele verschiedene Vorgange in
Kdrperzellen und sind fiir die meisten Funktionen unerlésslich. In
welcher Konzentration eine Zelle sie aus ihrem Speicher freisetzt,
hangt von duBeren Signalen ab. Dockt ein Botenstoff an der Zelle
an, kann dies ein Signal fiir die Ausschittung sein. Forscher

vom Max-Delbriick-Centrum flir Molekulare Medizin (MDC)

haben in Nieren- und Leberzellen herausgefunden, dass einzelne
Zellen, die dasselbe Signal erhalten, die Kalziummolekiile mit
unterschiedlich hohen Frequenzen freisetzen. Wird jedoch die
Konzentration des Signalbotenstoffs erhoht, reagieren alle Zellen
mit einem Frequenzanstieg um denselben Faktor. ,Die Zellen
spielen alle dieselbe Melodie, aber eine in Bass und die andere
im Sopran®, sagt MDC-Forscher Martin Falcke.

Forscher finden Lebensgemeinschaften im Ol

Wissenschaftler vom Helmholtz Zentrum Miinchen haben
gemeinsam mit internationalen Kollegen Mikroorganismen in
einem Teersee entdeckt, in dem Erddl an die Oberflache tritt
und erstarrt. Die Organismen leben in winzigen, im Ol einge-
schlossenen Wassertropfen und bauen das umgebende Ol ab.
Sie veréndern die chemische Zusammensetzung des Erdéls und
mindern so seine Qualitat. Der mikrobielle Abbau kénnte aber
aus okologischer Sicht auch positive Auswirkungen haben: Jetzt
wollen die Wissenschaftler untersuchen, ob die komplexen mikro-
biellen Lebensgemeinschaften mit Ol verschmutztes Grundwasser
reinigen kénnen.

Teer statt Palmen Wissenschaftler entnehmen Proben an einem Teersee
in Trinidad

Software verbessert Versorgung bei Demenz

Damit Menschen mit Demenz so lange wie mdglich zu Hause
leben kdnnen, brauchen sie eine optimale Versorgung. Dafir
haben Forscher des Deutschen Zentrums fiir Neurodegenerative
Erkrankungen ein Computerprogramm entwickelt, mit dem das
Pflegepersonal Daten tiber gesundheitliche Beschwerden,
Medikationen oder Arztbesuche erfassen kann. w—
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Daraus berechnet die Software Handlungsempfehlungen fiir

den Arzt. Wie die Wissenschaftler herausfanden, erkennt das
Computerprogramm deutlich mehr Fehler und Unzuldnglichkeiten
in der Versorgung als héndische Erfassungsverfahren. Der Arzt
erhélt ein genaueres Bild des Patienten und kann mdglicherweise
gezielter handeln.

Strategie flr Europas Wissenschaft

Helmholtz-Biiro Briissel: Als erstes EU-Mitglied hat Deutsch-
land eine Strategie fiir die Gestaltung des Européaischen For-
schungsraums (EFR) vorgelegt. Der EFR ist als ein offener und
fur die besten internationalen Talente attraktiver gemeinsamer
Forschungsraum gedacht, in dem die ihn tragenden nationalen
Wissenschaftssysteme zusammenarbeiten und sich nach auBen
noch starker vernetzen. Die Bundesregierung betont die Wich-
tigkeit der europdischen Forschungszusammenarbeit und strebt
zum Beispiel fiir auslandische Kooperationspartner bei vom Bund
geforderten Projekten eine Beteiligungsquote von 20 Prozent

an. Auch die Vereinheitlichung von Evaluierungsverfahren fiir
Forschungsinfrastrukturen soll gepriift werden. Wie weit die Ziele
des EFR als umgesetzt gelten, ist bei Mitgliedsstaaten und in der
Forschungslandschaft umstritten. Im September wird die Europa-
ische Kommission sich dazu duBern, die Forschungsminister der
EU-Staaten kontern im Dezember.

Deutscher Forscher erhalt Forderung
des Russischen Wissenschaftsfonds

Helmholtz-Biiro Moskau: Das Komplexlabor flir auBerirdische
Gebiete an der Moskauer Staatlichen Universitat fur Geodéasie
und Kartographie unter Leitung von Jirgen Oberst erhélt For-
schungsmittel des Russischen Wissenschaftsfonds. Das russisch-
deutsche Projekt erforscht grundlegende geodéatische Parameter
und die Oberflachenmorphologie von Planeten und Monden.
Oberst leitet auch die Abteilung fiir Planetengeodésie am Institut
fur Planetenforschung des Deutschen Zentrums fur Luft- und
Raumfahrt. Der Russische Wissenschaftsfonds fordert insgesamt
161 Forschungsgruppen zundchst bis 2016 mit je 100.000 bis
550.000 Euro jahrlich. Am Wettbewerb konnten russische und
internationale Organisationen teilnehmen, die ihre Forschung in
Russland betreiben und vor 2014 gegriindet wurden. Insgesamt
haben sich mehr als 1800 Forscherteams beworben.

Russische Akademie der Wissenschaften
stimmt Kompromiss-Satzung zu

Helmholtz-Biiro Moskau: Die Russische Akademie der Wissen-
schaften (RAS) hat eine neue Satzung verabschiedet, der inzwi-
schen auch die russische Regierung zugestimmt hat. Notig wurde

die neue Satzung durch eine Umstrukturierung der Akademie,

die im Jahr 2013 beschlossen und vom russischen Prasidenten
unterzeichnet wurde. Neu sind vor allem die Zusammenarbeit

mit einer neu eingerichteten Foderalen Agentur der Forschungs-
einrichtungen und die Zusammenlegung der drei Akademien der
Wissenschaften, der Medizin und der Landwirtschaft. Die umstrit-
tene Reform soll die Forschung durch andere Finanzierungs- und
Begutachtungsverfahren ankurbeln und damit international kon-
kurrenzfahiger machen, jedoch steigt auch der staatliche Einfluss
auf die RAS. e

Saskia Blank

n Ll . ﬂi‘

Goldenes Gehirn Der Hauptsitz der RAS in Moskau

Termine

29.09.2014

Ideen 2020 - Ein Rundgang durch die Welt von morgen
Eréffnung der Wanderausstellung im Stadthaus KéIn-Deutz
- www.ideen2020.de

Nachste Stationen: 27.10.2014 Zittau, 10.11.2014 Hannover

15.10.2014

Fokus@Helmholtz

,Der freie Wille - nur eine lllusion?“:

Diskussion mit Experten aus Forschung, Politik und Gesellschaft,
18 Uhr, Atrium des Spreepalais, Anna-Louisa-Karsch-Str. 2, Berlin
- www.helmholtz.de /fokus

16.10.2014

REVOLUTION - Die Wissensshow zur Digitalen Gesellschaft
Cologne Game Lab, Fachhochschule Kéln

- www.wissensshow.net

06.11.2014

Helmholtz&Uni

Diskursveranstaltung zum Zusammenspiel von Universitaten und
der auBeruniversitaren Forschung, Universitat Heidelberg

- www.helmholtz.de /helmholtz&uni
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Alle Ausgaben von
Nachgefragt!:

- www.helmholtz.de/
nachgefragt

Objekt der Begierde Der Nobelpreis ist die hochste wissenschaftliche Auszeichnung. Bild: F1online /NielsDK Imagebroker, shutterstock

Diesmal: Wie kann ich Nobelpreistrager werden?

1«

»Stay curious!, antwortete Walter Gilbert, Chemie-
Nobelpreistrager von 1980, als er einmal nach
dem Geheimnis seines Erfolgs gefragt wurde. Auch
dieses Jahr, wenn im Oktober wieder die Namen
der Gliicklichen verkiindet werden, hoffen Wissen-
schaftler aus aller Welt, dass sie darunter sind.
Doch geniigt es wirklich schon, einfach neugierig
zu bleiben, um sich den begehrten Preis zu sichern?

Wir haben bei der Hochbegabtenforscherin Larisa V.

Shavinina von der Universitdt Quebec nachgefragt:
»Wir haben die Biografien von 611 Nobel-
preistragern untersucht und tatséchlich ver-
bliffende Gemeinsamkeiten entdeckt: In der
sensitiven Altersphase zwischen zwei und drei
sind Kinder besonders offen fiir bestimmte Anrei-
ze und stellen viele Fragen, und fast alle spéteren
Nobelpreistrédger hatten bereits zu diesem Zeit-
punkt einen ausgepragten Eifer flr ihr spateres
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Fachgebiet. Hinzu kommen das Elternhaus und
das soziale Umfeld: Wird das Kind von den Eltern
vielseitig geférdert und wéchst beispielsweise mit
Biichern, Spielzeug und spielerischem Experimen-
tieren auf, kann dies den Forschergeist wecken.
Das iiberraschendste Ergebnis der Studie war
allerdings, dass engagierte und begeisterte Lehrer
den groéBten Einfluss auf die Karriere kiinftiger
Nobelpreistrager hatten. Lehrer, die ihr Fach-
gebiet liebten und gleichzeitig das Talent ihrer
Schiiler erkannt und besonders geférdert haben.
Der Weg zum Nobelpreis fiihrt also {iber die
Kinderstube und das Klassenzimmer. Und fiir

uns Erwachsene gilt: nie die Hoffnung aufgeben,
sondern immer neugierig bleiben. Unsere Kinder
leben es uns vor.”  mmmm

Nachgefragt hat Christin Liedtke

©h

PREMIO NOBEL
pE QUIMICA
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Waschmaschine im Anflug

BIROS soll Waldbrande aufspiren. Ausgedacht haben sich den
ungewohnlichen Satelliten die Konstrukteure im Deutschen Zentrum

fur Luft- und Raumfahrt (DLR)

Noch ist BIROS nicht sehr hoch gekommen: Bald
soll er in 500 Kilometern Héhe um die Erde kreisen,
jetzt aber liegt er gerade einmal 50 Zentimeter Uber
dem Boden auf einem Rollwagen. Zwei Ménner in
griinen Kitteln, mit weiBen Hauben auf dem Kopf
und Schuhuberziehern an den FiBen, inspizieren

den Satelliten. ,Kleine Satelliten sind etwa so grof
wie ein Trabi, groBere gleichen einem VW-Bus.
Aber das, was wir hier bauen, dhnelt eher einer
Waschmaschine®, sagt Thomas Terzibaschian. Der
55 Jahre alte Physiker vom DLR-Institut fiir optische
Sensorsysteme in Berlin-Adlershof ist verantwort-
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Satelliten-Werkstatt Thomas Terzibaschian (links) und Wolfgang Barwald mit ihrem Satelliten BIROS. Bild: Andreas Spaeth

lich flr das Firebird-Satellitensystem, das hier
entsteht. Effizient, flexibel und kostengiinstig soll
das Ergebnis sein, deshalb ist der geplante Satellit
so klein.

Hinter dem Projekt Firebird steht eine simple
Idee: Waldbrénde in abgelegenen Gegenden Sibi-
riens, Australiens oder Brasiliens lassen sich am
besten aus dem Weltall aufspiiren. Ihre effiziente-
re Bekampfung ist auch ein Beitrag zum Klima-
schutz, schlieBlich verursachen Brande weltweit
fast ein Drittel aller schadlichen CO,-Emissionen.
Kleinsatelliten wie den BIROS gibt es erst seit Mit-
te der 90er Jahre. Schon bei der Entwicklung der
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ersten Prototypen waren Terzibaschian und seine
Kollegen dabei: Von 1997 an planten sie einen
ersten Testsatelliten zur Feuerbeobachtung. BIRD
hieB er und wurde 2001 ins All geschickt. 2012
startete TET 1 (,Technologie Erprobungstrager
1%), im kommenden Jahr ist BIROS an der Reihe,
der Satellit, der momentan noch bei Terzibaschian
und seinen Kollegen im Vakuum-Reinraum ihres
Labors steht.

Fir die Konstruktion bedienten sich die Wis-
senschaftler von Anfang an einer Basisplattform
aus Aluminium, wie es im Flugzeugbau verwendet
wird. Das Herzstlick des Satelliten hat etwa m—
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Simpler Aufbau Zusammen-
gebaut wiegt BIROS nur 60 Kilo-
gramm und kann noch einmal 70
Kilogramm tragen. Bild: DLR

die Dimensionen eines groBeren Nachttischs.
Zwei ausfaltbare Elemente, die an Schranktiiren
erinnern, sind mit Sonnenkollektoren bestlickt
und liefern den Strom. Etwa 60 Kilogramm wiegt
dieses Basismodul; bislang ist es den Forschern
jedes Mal gelungen, die Nutzlast zu steigern, die
es transportieren kann: ,Bei BIRD waren es noch
30 Kilo, bei TET 60 und jetzt bei BIROS sogar 70
Kilo%, sagt Thomas Terzibaschian. Die Technik
immer weiter zu verbessern, immer praziser fir
den Einsatz zu optimieren, das ist der Ehrgeiz
seines Teams: ,Wir sind schlieBlich Technik-
wissenschaftler!®

Wolfgang Barwald halt schon die
Folterinstrumente fir BIROS bereit

Seit 2011 sind die Adlershofer mit dem Satelliten
BIROS beschéftigt, der zusammen mit TET 1
kiinftig das System Firebird bilden soll. Wolfgang
Béarwald, 61, kimmert sich als Systemingenieur
und Elektroniker um die Technik des Satelliten, der
unter anderem eine Warmebildkamera an Bord hat.
Die Anforderungen beim Bau sind alles andere als
einfach: ,Wir brauchen thermale und mechanische
Stabilitdt, Strom, sichere Datenspeicherung, wir
missen die Daten zur Erde bekommen, die Kamera
wie gewlinscht ausrichten und den Satelliten richtig
orientieren kdnnen - etwa weg von der Sonne*,
sagt Barwald.

Wenn BIROS auf einer Trégerrakete ins All beférdert
wird, hat er deshalb bereits die Hdlle hinter sich -
oder besser gesagt: Seine Doppelgadnger mussten
sie Uiberstehen. Wolfgang Barwald hélt in seinem
Labor reichlich Folterinstrumente bereit, die am
Boden weitgehend die Bedingungen des Weltraums
simulieren sollen. In einer riesigen Stahltonne

etwa lassen sich Teile von BIROS auf minus 180 °C
herunterkihlen. ,Im tiefen Weltraum, ohne Sonne,
sinken die Temperaturen auf bis zu minus 273 °C,
aber wir fliegen auf einer erdnéheren Bahn, dort
herrschen minus 80 °C im Schatten und plus

100 °C in der Sonne, das dndert sich in Zyklen
von anderthalb Stunden.” Einen Aufenthalt in der
Unterdruckkammer muss der Satellitenaufbau
ebenso liberstehen wie Vibrationstests, denn je
nach genutzter Tragerrakete kommt es beim Start
zu mehr oder weniger groBen Erschiitterungen,
,die russischen Raketen sind am unruhigsten®,
sagt Barwald. Qualifikationsmuster nennen die
Wissenschaftler die Modelle des geplanten Erd-
trabanten, die in der Folterkammer geprift werden.
,Das sind fast fertige Satelliten, die wir dann in
Labor-Simulationen kaputtspielen®, sagt Wolfgang
Bérwald. ,Die Tests und die Abnahme aller ein-
zelnen Bestandteile sind wie ein groBes Puzzle
und dauern ein paar Wochen. Erst wenn alles zur
Zufriedenheit erprobt wurde, wird das endgiiltige
Design des Satelliten freigegeben.“ Etwa zehn
Jahre, so ist die Planung, soll der Satellit dann in
den unwirtlichen Bedingungen im Einsatz sein.
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Clevere Details

Der Etat fur den Bau von BIROS sowie den kiinfti-
gen Parallelbetrieb mit TET 1 betragt rund 15 Mil-
lionen Euro, finanziert aus Forschungsmitteln des
Bundes und des DLR. ,Das gibt immer ein Hauen
und Stechen um die Finanzt6pfe, auch zwischen
den DLR-Instituten untereinander®, sagt Firebird-
Projektleiter Thomas Terzibaschian. Dabei gibt es
klare Vorgaben, was mit den Investitionen erreicht
werden soll: Es geht um technische Herausforde-
rungen, die sinnvoll und gesellschaftlich lohnend
sein sollen. ,Wir wollen Vorreiter sein bei der Ent-
wicklung von Geréten an der Grenze des technisch
Machbaren; unsere Erfahrungen lassen wir danach
der Industrie zur Verwertung zukommen.“

Es sind etliche spannende Details, die den
Entwicklern in der Konstruktionsphase einfallen:
etwa die unscheinbaren Mini-Disen, die einem
Schraubenkopf dhneln und aus dessen Auslass-
offnung gasformiger Stickstoff stromen kann.
»Damit kdnnen wir die Geschwindigkeit des
Satelliten andern, ein Ausweichmandver einleiten
oder ihn von der Tragerrakete wegmandvrieren®,
sagt Wolfgang Barwald. Alle wichtigen Teile sind
mehrfach an Bord, falls etwas kaputt gehen sollte:

R T |

Die Miniatur-Schubdiise zum Mangvrieren (links), mehrlagige Temperatur-Schutzfolien und die BandmaB-Antenne (rechts). Bilder: Andreas Spaeth

Vom Bordcomputer, den ein Fraunhofer-Institut
geliefert hat, gibt es gleich vier Exemplare, und
die Nickel-Wasserstoff-Batterien, die die Ener-
gie aus den Sonnenkollektoren fiir den Betrieb
auBerhalb der Sonneneinstrahlung speichert, sind
gleich achtmal dabei. Sogar 24 Lagen stark ist die
silberne und auBen goldbedampfte Isolationsfolie,
die im Innern fiir eine Temperatur von konstan-
ten 15 bis 20 °C sorgt und Sonnenhitze ebenso
abhalt wie Kalte.

Manchmal allerdings verblifft BIROS auch
mit pfiffiger Einfachheit: Die Antenne eines Mess-
gerats zum Beispiel besteht schlicht aus einem
handelsiblichen, 40 Zentimeter langen MaBband.
»Damit schickt und empfangt der Bordcomputer
SMS-Nachrichten®, sagt Wolfgang Barwald und
streicht fast zértlich Uber die glatte Oberflache.
»FUr uns ist nicht wichtig, dass ein Gerat schon
ist - robust muss es sein!“

Andreas Spaeth

Leichtgewicht im Flug So soll BIROS am Himmel stehen, mit ausgeklappten Solarpanels und einer Verkleidung aus Goldfolie. Bild: DLR
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Wer sagt Forschern,
was sie dlrfen?

»Zivilklauseln sind der Versuch einiger Universitaten, sich
aus der Verantwortung zu stehlen®,

sagt Thomas M. Klapotke, Ordinarius fir Anorganische Chemie
an der Ludwig-Maximilians-Universitat Miinchen

obald die 6ffentliche Debatte auf den

drohenden Missbrauch von Forschungs-

ergebnissen kommt, muss die wehrtech-

nische Forschung herhalten. In einer Art
vorauseilendem Gehorsam haben einige Universi-
taten sogar so genannte Zivilklauseln eingefiihrt -
und stehlen sich damit aus ihrer Verantwortung
um eine sachliche Entscheidungsfindung. Koope-
rationen mit der Bundeswehr, mit auslandischen
Armeen oder der wehrtechnischen Industrie sollen
mit ihrer Hilfe von vornherein - wenn schon nicht
juristisch, so doch zumindest moralisch - verboten
werden. Meiner Meinung nach verstoBen Zivilklau-
seln daher nicht nur gegen die im Grundgesetz
garantierte Freiheit von Forschung und Lehre, sie
sind auch ethisch bedenklich.

Blicken wir auf die Gesetzeslage: ,Der Bund
stellt Streitkrafte zur Verteidigung auf®, so heift
es im Artikel 87a des Grundgesetzes. Ferner
ist die Bundesrepublik Deutschland seit 1955
Mitglied der NATO, deren vordringliches Ziel es ist,
die Verteidigung aller ihrer Mitglieder gemeinsam
zu gewabhrleisten.

Als Wissenschaftler an einer deutschen Uni-
versitdt oder 6ffentlichen Forschungseinrichtung
handelt man demnach unmoralisch, wenn man der
eigenen Truppe, also der Bundeswehr, und den

befreundeten NATO-Partnern das bestmdgliche
Gerat und Material fiir ihre Mission verweigert.
Nach dem bekannten Wort des fritheren Verteidi-
gungsministers Peter Struck wird die Sicherheit
der Bundesrepublik auch am Hindukusch vertei-
digt. Und ich will mich nicht am Tod eines unserer
Soldaten oder dem eines NATO-Partners schuldig
machen, indem unsere Forschung ihnen nicht
den leistungsfahigsten Explosivstoff, die besten
Treibladungspulver und Raketentreibstoffe und die
effektivste Pyrotechnik zur Verfiigung stellt.

Allen, die Zivilklauseln beflirworten, kann ich
nur sagen: Dann sollten sie auch die Bundeswehr
abschaffen, den Austritt Deutschlands aus der NATO
befiirworten - und dann aber auch mit den Konse-
quenzen leben. Vor allem aber sollten sie auch die
Forschung zum Beispiel an Leuchtdioden verbieten,
denn die lassen sich hervorragend in Flugzeugen
einsetzen. Auch in Militérflugzeugen. s

Thomas Klapétke forscht seit Jahren im Auftrag des
US-Verteidigungsministeriums und wird von der
Bundeswehr geférdert, um Explosivstoffe umwelt-
vertrdglicher zu machen
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—~— // fur ihre individuelle Entscheidung an die Hand geben®,

sagt Elke Luise Barnstedt, Vizeprasidentin fur Personal und Recht und
Vorsitzende der Ethikkommission des Karlsruher Instituts fiir Technologie

ie Wissenschaftsfreiheit ist eines der

wenigen Grundrechte, bei denen das

Grundgesetz keine Schranken in Gestalt

eines Gesetzesvorbehalts kennt. Wer so
viel Freiraum genieBt, muss sich allerdings auch der
damit einhergehenden Verantwortung stellen.
Es ist nun einmal so: In der Forschung liegen
groBer Nutzen und groBer Schaden bisweilen dicht
beieinander. So hat die Haber-Bosch-Synthese die
Nutzung von Ammoniak als Kunstdiinger ermdg-
licht - ein kaum zu unterschatzender Segen fiir die
Welternahrung. Zugleich aber dient Ammoniumnit-
rat bis heute zur Herstellung von Sprengstoff. Auch
Giftgase wurden auf der Basis der Forschungsarbei-
ten von und durch Fritz Haber entwickelt.
Was das fiir individuelle Wissenschaftlerinnen und
Wissenschaftler bedeutet? Sie sind verpflichtet, die
Chancen und Risiken ihrer Forschung abzuwagen:
Rechtfertigt das Ziel die mdglichen Gefahren bei
der Erforschung - etwa wenn an der Entwicklung
von Viren gearbeitet wird? Und wofir kdnnten die
Ergebnisse der Arbeit eines Tages eingesetzt, wozu
missbraucht werden?

Auch die Wissenschaftseinrichtung als

Ganzes tragt Verantwortung. So wie der Glanz
von Erfolgen ihrer Forscherpersénlichkeiten auch
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auf sie féllt, ist sie umgekehrt auch fir die mit
Forschung verbundenen Gefahren mitverantwort-
lich und muss diesen vorbeugen. Dies geschieht in
einem ersten Schritt dadurch, dass das Span-
nungsfeld von Freiheit und Verantwortung immer
wieder in wissenschaftlichen Foren thematisiert
wird. Wichtiger noch ist, dass Hochschulen und
Forschungseinrichtungen ihre Beschéftigten ganz
konkret in die Pflicht nehmen - durch individuelle
Vereinbarungen oder durch die Verabschiedung
ethischer Regeln. Auch wenn diese aufgrund der
Wissenschaftsfreiheit keine Verbote oder Gebote
sein diirfen, so missen es doch klare Handlungs-
maximen sein, die den Forschenden MaBstdbe
fur ihre individuellen Entscheidungen an die Hand
geben - und Gesprachspersonen benennen, die
die individuelle Entscheidungsfindung begleiten.
Das Karlsruher Institut fiir Technologie hat solche
Leitlinien bereits 2012 verabschiedet.

Denn nur so, im Miteinander von Freiheit
und Verantwortung, kann sich der Freiraum fiir
die Wissenschaft, wie er im Artikel 5 des Grund-
gesetzes garantiert wird, wirklich in dem Sinne
entfalten, wie er gemeint ist: fir das Wohl und den
Fortschritt der Menschheit. mmmm

Diskutieren Sie zum
Thema unter:

- www.helmholtz.de/
blickwinkel
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Seid mutiger!

Von Gentechnik bis zum Fracking: Bei umstrittenen

Forschungsthemen sind hierzulande viele Wissenschaftler

auffallend zuriickhaltend. Ein Kommentar von Ralf Nestler

Der Kampf wéhrte jahrelang, doch sie gaben nicht auf. Entschlos-
sen traten sie den Feind mit ihren FiBen nieder, liberzogen die
Feldherren mit Klagen und Kampagnen. Am Ende siegten die
Aktivisten. Seit 2013 gibt es in Deutschland keine Freilandver-
suche mit gentechnisch veranderten Pflanzen mehr. Nach zwei
Jahrzehnten auf freiem Feld haben sich die Wissenschaftler mit
ihrer Saat in Labore und Gewéachshauser zuriickgezogen.

Wie es aussieht, werden sie dort auch nicht mehr so
schnell herauskommen. Langst sind es nicht mehr nur einige
Aktivisten, die ihnen die Forschung schwer machen. Es ist schon
fast eine Volksweisheit, dass griine Gentechnik in vielerlei Hin-
sicht gefahrlich und unbedingt zu &chten ist. Die Politik hat sich
dem langst gebeugt, auch Saatguthersteller haben bereits re-
agiert und ihre Forschung auf diesem Gebiet ins Ausland verlegt.

Dass viele Argumente der Kritiker maBlos Ubertrieben sind,
wissen die Pflanzengenetiker am besten. Umso erstaunlicher
ist es, dass sie sich dem Populismus nicht viel entschiedener
entgegengestellt haben. Der Siegesjubel der Gentechnikgegner
klingt auf jeden Fall umso lauter angesichts des Schweigens der
Beflirworter.

Auch bei anderen Forschungsthemen ist in Deutschland
immer wieder eine seltsame Zuriickhaltung zu beobachten,
obwohl die beteiligten Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler
Uberzeugt sind, die richtigen Fragen zu stellen. Zum Beispiel die,
wie man neue Gasvorkommen erschlieBen kann oder wie man Ol
umweltschonender als bislang zu Tage fordert. ,Lasst bloB die
Finger davon!“ schreien ihnen da aufgeregte Biirger und mancher
Politiker entgegen - liberzeugt, dass fossile Rohstoffe an sich des
Teufels sind. Doch was passiert, wenn die Forscher sich an das
Tabu halten? Gas und Ol werden anderswo in der Welt auch wei-
terhin geférdert, aber wahrscheinlich weniger umweltvertréglich.

Wenn Wirtschaftsunternehmen sensibel auf Stimmungen
reagieren, ist das nachvollziehbar. Sie missen ihre Produkte ver-
kaufen. Wenn aber Institutionen, die sich gern auf Forschungs-
freiheit berufen, bei Widerstanden vorschnell zuriickschrecken,
wenn Wissenschaftler sich nicht trauen, laut zu sagen, was sie

Ralf Nestler (36) ist Wissenschaftsredakteur beim Berliner Tagesspiegel

aufgrund ihrer Forschung fir richtig halten, gibt das zu denken.

Dass es anders geht, zeigt ein Blick ins Ausland. Engagiert,
ja hitzig wird dort Uber heikle Themen wie Klimawandel, Kern-
energie oder die Forderung unkonventioneller Gasvorkommen
diskutiert. Auch Wissenschaftler mischen sich immer wieder
mit Verve in die Debatten ein, vertreten die unterschiedlichsten
Positionen. Davon ist hierzulande wenig zu spiiren. Vielmehr ge-
winnt man den Eindruck, dass die meisten Forscher ,,auf Linie“
sind. Unter vier Augen sagen einige zwar schon, was sie denken.
In der Zeitung mochten sie das aber lieber nicht lesen.

Wie schade, denn den Zeitungen, Magazinen und Sen-
dungen tate eine fundierte Widerrede in vielen Fallen gut. Zu
oft werden dort vermeintlich endgliltige Wahrheiten zementiert
statt hinterfragt. Die Folge: Leser und Zuschauer fiihlen sich
nicht ernst ggnommen oder gar indoktriniert und wenden sich
ab. Es ist das Schlimmste, was Wissenschaftlern und Journalis-
ten passieren kann. s
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ungeldste Fragen:
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D\a\S E ‘lilS ist heifB

Wer Eiswiirfel herstellen will, sollte kaltes Wasser ins Gefrierfach

stellen, ist doch klar. Oder etwa doch nicht? Ein Beitrag aus dem

Journal of Unsolved Questions (JUnQ)

Eigentlich hatte Erasto Mpemba nur einen
Moment getrddelt, aber gerade dadurch stieB3 er
auf ein faszinierendes Phanomen: Die Klasse des
13 Jahre alten Schiilers aus Tansania war gerade
dabei, Eiscreme herzustellen. Sie sollten Zucker in
heiBer Milch 16sen und die Mischung ins Gefrier-
fach stellen, nachdem sie auf Zimmertemperatur
abgekihlt war. Mpemba aber war langsamer und
stellte, damit er nicht auffiel, seine Losung ins
Eisfach, als sie noch heiB war. Als er bald darauf
nachschaute, war seine Eiscreme schon gefroren,
die seiner Mitschiler noch fllssig. Eifrig wieder-
holte Mpemba das Experiment mit einem Lehrer -
und zusammen kamen sie wieder auf das gleiche
Ergebnis: Die heiBe Losung gefror schneller als
die lauwarme. Seit diesem besonderen Schultag
im Jahr 1963 ist dieses Phdanomen als Mpemba-
Effekt bekannt.

Die genauen Ursachen fiir den Mpemba-
Effekt sind fir die Wissenschaftler bis heute ein
Ratsel. Sicher ist nur, dass mehrere Faktoren eine
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Rolle spielen: Zum Beispiel kommt es auf Form
und GroBe des GeféBes an, auf den Gas- und
Mineralgehalt der Flissigkeit und die anfangliche
Temperaturdifferenz. Diese Faktoren beeinflussen
die Verdampfung der Flussigkeit und auch die
Bewegung im Behélter. Beides wirkt auf die Ge-
schwindigkeit des Abkihlens ein. Die genaue
wissenschaftliche Aufklarung ist deshalb so
schwierig, weil das Ergebnis von so vielen ver-
schiedenen Faktoren abhangt.

Der Mpemba-Effekt ist ein groBartiges Bei-
spiel daflr, dass es in der Wissenschaft eigent-
lich keine Fehlschlédge gibt. Denn selbst solche
uneindeutigen oder widersprichlichen Ergebnisse,
wie sie der Schiiler Erasto Mpemba festgestellt
hat, kénnen bei genauer Betrachtung interessante
Erkenntnisse liefern - in diesem Fall, dass selbst
das chemisch so einfach aufgebaute Wasser noch
Uberraschungen bereithalten kann. s

Andreas Neidlinger
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Diese Milch lebt

Joghurt ist dabei, der neue Star unter den Lebensmitteln

zu werden. Er stabilisiert nicht nur die Knochen und férdert die

Darmflora, sondern schiitzt offenbar auch Gehirnzellen

Das néchste groBe Ding kommt aus Bulgarien. Zu-
mindest, wenn es nach dem Biochemiker Teymuras
Kurzchalia vom Max-Planck-Institut fiir molekulare
Zellbiologie und Genetik in Dresden geht. Dass
bulgarischer Joghurt besonders gesund sein soll fiir
den Darm und die Verdauung, hat man ja vielleicht
hier und da schon gehért. Doch bei einer Substanz,
die im bulgarischen Joghurt aufgrund der speziellen
Zubereitung in besonders groBer Konzentration vor-
handen ist, dem so genannten D-Laktat (linksdre-
hende Milchs&ure), haben Kurzchalia und Kollegen
im Juli dieses Jahres im Labor eine Wirkung nachge-
wiesen, die niemand erwartet hatte: Sie schiitzen
Nervenzellen vor dem Tod durch Parkinson. Aber
nicht nur das. Die Substanzen kénnen auch Nerven-
zellen, die von der Krankheit schon betroffen sind,
dazu veranlassen, sich zu regenerieren.

Es ist nur eine weitere von etlichen posi-
tiven Wirkungen, die dem Joghurt dank seiner
reichhaltigen Inhaltsstoffe bescheinigt werden.

Da ist zum Beispiel Kalzium, das die Stabilitat der
Knochen gewéhrleistet. Vitamin B12, das fiir die
Blutbildung wichtig ist. Vitamin B6é braucht der
Korper fiir mehr als 100 Stoffwechselvorgénge,
aber er kann es nicht vollstandig selbst herstellen.
Riboflavin, das unter anderem vor Migréne schiitzt.
Joghurt wird wegen seiner Inhaltsstoffe fiir &ltere
Menschen ebenso empfohlen wie fiir Babys. Eine
Forschergruppe um den Erndhrungswissenschaft-
ler Michael Zemel von der US-amerikanischen
University of Tennessee konnte 2005 sogar zeigen,
dass der regelméBige Verzehr von fettarmem
Joghurt dabei helfen kann, das Gewicht zu redu-
zieren. Andere Untersuchungen legen nahe, dass
Joghurt vor Bluthochdruck schitzt. Die in jlingster
Zeit immer haufiger genannte Wirkung aber ist
eine ganz andere: die probiotische.

Probiotisch kommt aus dem Griechischen
und heiBt ,flir das Leben®. Ein probiotisches

Nahrungsmittel enthéalt lebensfahige Mikroorga-
nismen. Beim Joghurt sind das normalerweise
Milchsaurebakterien. Haufig werden sie in Milch
gegeben und wandeln Milchzucker, also Laktose,
in Milchsdaure um - Joghurt entsteht. Lange schon
vermuteten Wissenschaftler, dass diese Bakterien
auf unseren Darm und die darin lebenden Mikro-
organismen eine positive Wirkung haben.

Joghurt kann Durchfall verhindern,
der als Nebenwirkung bei der
Einnahme von Antibiotika auftritt

Im Jahr 2007 haben es Forscher vom Helmholtz-
Zentrum fur Infektionsforschung in Braunschweig
dann bewiesen. Sie experimentierten mit Mausen,
die unter einer akuten Darmentziindung litten.
Der Darm der Tiere war entziindet, sie litten an
Durchfall und Flissigkeitsverlust, verloren rasch an
Gewicht. In ihr Futter mischten sie den Bakterien-
stamm Escherichia coli Nissle, ahnliche Mikroorga-
nismen sind auch in vielen Joghurtsorten enthalten.
Nach kurzer Zeit verbesserte sich der Zustand der
Méause schlagartig, der Durchfall lieB nach. ,Als wir
dann das Darmgewebe untersuchten, haben wir
gesehen, dass die Zellen offenbar dazu angeregt
wurden, Proteine zu bilden, die die Stabilitat
erhohen®, erinnert sich Astrid Westendorf, die
damals am Helmholtz-Zentrum federfiihrend an der
im Fachmagazin PLoS One veréffentlichten Studie
beteiligt war und inzwischen eine Professur an der
Universitat Duisburg-Essen angetreten hat. In einer
anderen, kurz vorher veréffentlichten Studie konn-
ten Forscher zeigen, dass probiotische Lebensmittel
wie Joghurt auch Durchfall verhindern kénnen, der
als Nebenwirkung von Antibiotikagabe auftritt.

Die im Joghurt enthaltenen Milchsaurebakte-
rien wirken offenbar stimulierend auf die Organis-
men, die in unserem Darm leben, auf die w=—
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Astrid Westendorf von der Uni
Duisburg-Essen
Bild: UDE_Frank Preuf3

so genannte Darmflora. Solche Effekte erschei-
nen den Forschern seit einigen Jahren besonders
begriiBenswert. ,Langsam zeigt sich, dass wir die
Rolle der in unserem Verdauungstrakt siedelnden
Bakterienstamme lange unterschatzt hatten®,
sagt Westendorf. Jiingere Studien deuteten darauf
hin, dass das Mikrobiom, wie alle den Menschen
besiedelnden Mikroorganismen genannt werden,
nicht nur bei der Verdauung wichtig ist, sondern
auch mit vielen anderen biochemischen und biolo-
gischen Prozessen zusammenhéngt. Forscher des
Helmholtz Zentrums Miinchen konnten im Méarz
dieses Jahres zeigen, dass die Zusammensetzung
der Darmflora und die Interaktion mit der Umge-
bung bei Kindern mit Diabetes-typischen Antikor-
pern eine andere ist als bei gesunden Kindern.

»Allergien, Diabetes, Fettleibigkeit, entziind-
liche Darmerkrankungen - das alles scheint eher
aufzutreten, wenn das Mikrobiom nicht voll-
standig intakt ist®, sagt Westendorf. Womdglich
seien Stérungen in der Zusammensetzung der
Mikroorganismen haufig sogar die Ursache von
Erkrankungen. Tausende Wissenschaftler weltweit
arbeiten deshalb daran, mehr Informationen {iber
den Siedlungsraum Mensch und die dort lebenden
Mikroorganismen zu gewinnen.

In den USA startete das National Institute of
Health bereits 2007 das ,,Human Genome Project®
mit dem Ziel, auch die Genome aller Mikroor-
ganismen zu entschlisseln, die den Menschen
besiedeln. Im Helmholtz-Zentrum fiir Infektionsfor-
schung forscht eine Gruppe von Wissenschaftlern
daran, wie die in uns lebenden Bakterien das
Immunsystem beeinflussen - was wiederum eine
Rolle etwa bei der Entstehung von Allergien und
entziindlichen Darmerkrankungen spielen kann.

Die Mikroorganismen in unserem
Darm spielen eine groBe Rolle fiir die
Erhaltung der Gesundheit

,Die Mikroorganismen vor allem in unserem Darm
scheinen eine erheblich gréBere Rolle fiir die
Erhaltung der Gesundheit und das Entstehen von
Krankheiten zu spielen, als man bis vor Kurzem
angenommen hat®, sagt Westendorf. Am Ende fiihrt
all das - zum Joghurt. Denn wer auf diese Erkennt-
nisse am Horizont heute schon reagieren will, dem
empfiehlt sie den direkten Weg zum Kiihlregal im
Supermarkt: Mithilfe probiotischer Lebensmittel wie
Joghurt Iasst sich das Mikrobiom im Darm stérken.
Und selbst wenn die Wirkung geringer sei als

Nicht viel iibrig Bei der Parkinson-Krankheit sterben im Mittelhirn Nervenzellen, wie der Vergleich eines gesunden Mausgehirns (links) mit dem Gehirn einer an
Parkinson leidenden Maus (rechts) zeigt. Bild: Max-Planck-Institut fiir Neurobiologie / Aron

Helmholtz Perspektiven September - Oktober 2014



NutznieBer des Joghurts
Mitochondrien versorgen die
Koérperzellen mit Energie. Hier
eine angefarbte elektronen-
mikroskopische Aufnahme.
Bild: Keith R. Porter/Getty
Images

angenommen, sagt Westendorf, ,falsch machen
kann man damit sicher nichts*.

Joghurt sei allerdings nicht gleich Joghurt,
sagt Westendorf. Die Konzentration an Milchsaure-
bakterien sei von Marke zu Marke unterschiedlich,
manche Joghurts sind sogar kinstlich angereichert
mit Bakterien und werden als ,probiotisch“ bewor-
ben, andere enthalten kaum Mikroorganismen. Lei-
der sei auf den Joghurts bislang nicht aufgedruckt,
wie viele Milchsdurebakterien darin enthalten sind.
Mit einer verzehriiblichen Portion probiotischen
Joghurts nimmt man normalerweise einige Milliar-
den Milchsédurebakterien zu sich, normaler Joghurt
enthélt dagegen oft nur mehrere Hundert Millio-
nen. Aber selbst in solchen niedrigeren Konzent-
rationen ist Joghurt nicht nur eine Wohltat fir uns,
sondern wahrscheinlich auch fiir die Untermieter
in unserem Darm. AuBerdem produzieren manche
Milchsdurebakterien offenbar auch selbst Stoffe,
die positive Wirkungen auf zentrale Prozesse in
den Korperzellen haben, wie die jlingste Entde-
ckung Uber die Wirkung bei Parkinson andeutet.

Das Problem, von dem bei Parkinson alles
ausgeht, sind héchstwahrscheinlich geschadigte
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Mitochondrien, das sind die Kraftwerke jeder Zelle.

Bei Erkrankten leisten die Mitochondrien in be-
stimmten Nervenzellen im Gehirn immer weniger,
bis sie ihre Arbeit ganz einstellen und die Zellen
absterben. ,Das von bestimmten Bakterien im
bulgarischen Joghurt produzierte D-Laktat verhin-
dert das offenbar ein Stiick weit. Im menschlichen
Koérper kénnte es liber die Darmschleimhaut und
den Blutkreislauf ins Gehirn gelangen und dort auf
die angeschlagenen Mitochondrien wirken®, sagt
Teymuras Kurzchalia. In einem Experiment konnte
er zeigen, dass die Substanzen dazu fiihren,

dass die Zellkraftwerke sich wieder erholen und
leistungsfahiger werden. ,Vielleicht bringen wir
irgendwann mal einen Joghurt auf den Markt, der
mit D-Laktat angereichert ist“, sagt Kurzchalia und
lacht. ,,Das wére dann das am besten schmeckende
Medikament der Welt.*

Christian Heinrich

*

R AT

AR _
-', .{:‘%‘i‘ﬁi ‘-_['

»

W’
~

o

Ty
7 i .
A |



28 FORSCHUNG

Gartnern fiir einen griinen Campus  Allein 2013 haben Freiwillige auf dem Geldnde des Jiilicher Forschungszentrums 40 Apfelbdume gepflanzt.
Bild: Forschungszentrum Jilich
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Kleine Schritte fur die

groBe Sache

Forscher, die ihren Stromverbrauch aufzeichnen, Stabsstellenleiter,

die sich Sorgen um tropfende Wasserhdahne machen, und Mitarbeiter,

die Baume pflanzen — was heiBt eigentlich Nachhaltigkeit konkret?

Normalerweise geht es um die Forschung, wenn
sich die 120 Mitarbeiter des Bereichs Pflanzenwis-
senschaften treffen: Wie lassen sich zum Beispiel
aus Algen Flugzeugtreibstoffe produzieren - und
das mit moglichst geringem Einsatz von Wasser
und Energie? Oder wie kann man Zuckerriiben oder
Gerste so zlichten, dass sich aus ihnen effizient Me-
dikamente oder Waschmittel herstellen lassen? An
diesem Tag im Juli aber steht ein Ingenieur vor den
Forschern im Seminarraum und beantwortet ihnen
eine ganz andere Frage: Wieviel Strom, Fernwarme,
Trink- und Kihlwasser braucht eigentlich ihre For-
schung selbst?

Initiator der ungewohnten Nabelschau ist
Ulrich Schurr, Leiter des Bereichs Pflanzenwissen-
schaften am Forschungszentrum Jilich. Er sagt:
»lch will meinen Kollegen zeigen, wie ihr Verhalten
den Verbrauch von Wasser und Energie beein-
flusst.“ Den 51-Jahre alten Biologen bewegt das
Thema, seit er 2001 seinen heutigen Posten in Jilich
tbernahm. Doch erst seit das Forschungszentrum
Julich Gber zwei Jahre hinweg fast 800 fernaus-
lesbare Zahler in sémtliche Geb&dude eingebaut
hat, kann er auch tatsachlich auf Verbrauchsdaten
fiir seinen Bereich zuriickgreifen. Vorher wurden
die Daten nur fiir das ganze Zentrum zusammen
erhoben.

Fir die Pflanzenwissenschaftler sind die
Zahlen recht erfreulich, mit denen der Ingenieur
am Beamer seine Prasentation beginnt: In ihrem
Hauptgeb&ude liegt der Energieverbrauch rund 70
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Prozent niedriger als vor gut zehn Jahren. Damals,
im Jahr 2003, wurde das gesamte Gebaude
energetisch saniert, Handwerker bauten neue
Fenster ein, installierten eine bessere Warmedam-
mung und eine innovative Raumluft-Technologie.
Schon bei der Planung fiir den Umbau waren
Ulrich Schurr und seine Kollegen dabei, an jeder
Sitzung beteiligten sie sich. Das hat geholfen, die
Sanierung auf den Bedarf der Forscher regelrecht
maBzuschneidern: ,Wichtig fiir die Planung war
beispielsweise die Prognose, wie viele Abziige

in den Laboren gleichzeitig im Gebrauch sein
werden®, erinnert sich Schurr, ,denn das beein-
flusst den notwendigen Luftwechsel und damit den
Energieverbrauch.*

Bei aller Begeisterung - einige der Zahlen,
die auf der Leinwand erscheinen, erniichtern die
Pflanzenwissenschaftler dann doch: In ihren vier
Gebauden verbrauchen sie pro Jahr 20-mal mehr
Trinkwasser und gar 470-mal mehr Strom als ein
durchschnittlicher Vier-Personen-Haushalt. Einige
Seminarteilnehmer haben spontan Sparvorschla-
ge: Kénnte man nicht zum Beispiel etwas mit den
Computern machen, die nachts teilweise ange-
schaltet bleiben, damit Wissenschaftler jederzeit
liber das Internet auf sie zugreifen kdnnen? 15 solcher
Vorschlage sind inzwischen zusammengekommen,
die allesamt von Experten geprift werden. So
sitzen Spezialisten aus dem Forschungszentrum
derzeit an der Frage, ob sich nachts und an den
Wochenenden tatsachlich nennenswert s—
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Peter Burauel leitet die Stabsstelle
»ZukunftsCampus“ am Forschungs-
zentrum Jilich

Diskussion erwiinscht Mitarbeiterbefragungen sind in Jilich fester Bestandteil der Mitbestimmung

Energie einsparen lieBe, wenn man die Computer
aus der Ferne anschalten kénnte.

Bis jetzt ist dieser Artikel ohne das Wort
ausgekommen, um das es eigentlich die ganze Zeit
geht. Ein Wort, das bei den meisten Menschen
eine Mischung aus verhaltener Zustimmung und
gewisser Ratlosigkeit ausldst. Denn was genau
heiBt eigentlich Nachhaltigkeit - bis auf dass es
irgendetwas Gutes sein soll?

Das Beispiel Jilich zeigt, wie es laufen kann,
wenn sich die Beteiligten vorgenommen haben,
das Wort abseits aller politisch korrekten Beteu-
erungen ernst zu nehmen. Als erstes Mitglied der
Helmholtz-Gemeinschaft hat das Forschungszen-
trum kirzlich auch einen so genannten Nachhal-
tigkeitsbericht vorgelegt. Denn und obwohl (oder
vielleicht auch gerade weil) der Begriff in kaum
einer gesellschaftlichen Debatte der vergangenen
Jahre fehlen durfte, haben Bemiihungen, ihn
im Alltag mit Leben zu fillen, in der deutschen
Wissenschaft noch kaum Einzug gehalten. Genau
das versuchen sie in Julich - mit einem Mix aus
akribischen Analysen, ungewdhnlichen Projekten
und manchmal zunéchst abwegig erscheinenden
Ideen.

»Forschungseinrichtungen hinken bisher der
privaten Wirtschaft beim Nachhaltigkeitsmanage-
ment deutlich hinterher®, sagt Giinter Bachmann,

die Beschéftigten bei der Entwicklung des Campus mitgeredet. Bilder: Forschungszentrum Jiilich

Generalsekretar des Rats fiir nachhaltige Entwick-
lung, der die Bundesregierung beréat. Dabei gehe
es beim Begriff der Nachhaltigkeit in der Wissen-
schaft um wesentlich mehr als um die Energie-
wende und umweltfreundliche Beschaffung,
betont auch Harald Heinrichs, Nachhaltigkeits-
Experte von der Leuphana-Universitat Luineburg:
,Weiterreichende Fragen der Antizipation von
Chancen und Risiken von Forschung und Entwick-
lung oder der Messung gesellschaftlicher Wirkun-
gen von Wissenschaft® seien wichtige Aspekte fiir
Forschungseinrichtungen.

Beim Forschungszentrum Jilich beschaftigt
sich mittlerweile eine eigene Stabsstelle mit dem
Thema. ,Wir sind dafiir da, ldeen anzustoBen und
zu begleiten, die einen effizienteren Einsatz aller
Ressourcen ermdglichen®, sagt Peter Burauel, der
zusammen mit seiner Kollegin Ellen Clare Kam-
mula an der Schaltstelle sitzt. ,,ZukunftsCampus*
heiBt seine Abteilung, denn hier geht es mehr als
nur darum, Energie und Wasser zu sparen. Das
ganze Forschungszentrum soll in den néachsten
Jahren auf Nachhaltigkeit hin ausgerichtet werden.
Ein wichtiges Kriterium ist dabei die Einbezie-
hung der Mitarbeiter: So dhnlich, wie es in Ulrich
Schurrs Wissenschaftlergruppe im Kleinen ge-
klappt hat, als etliche Vorschldge zum Energiespa-
ren kamen, soll es auch im GroBen bei samtlichen

. Auch im Rahmen des ,,Stadtebaulichen Masterplans 2050“ haben
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NACHHALTIGKEIT BEl HELMHOLTZ
Die Helmholtz-Gemeinschaft hat 2012 die AG Nachhaltigkeit
gegriindet, in der sich die Zentren liber ihre gemeinsamen

einer Million Euro zur Verfligung. Zentrale Ansatzpunkte
werden kiinftig die Themen Energieeffizienz und Personal-
entwicklung sein - sowie die alles umspannende Frage, wie
Forschung ihrer gesellschaftlichen Verantwortung gerecht
werden kann. Die Zentren wollen anschlieBend einige Modell-
projekte, beispielsweise Plane fiir ein nachhaltiges Laborge-

Ziele abstimmen und voneinander lernen wollen. Neben dem
helmholtzweit ersten Nachhaltigkeitsbericht ,Vernetzen, For-
schen, Weiterdenken®, den das Forschungszentrum Jiilich ge-
rade vorgelegt hat, hat vor allem das Projekt ,,Campus2030*

am Helmholtz-Zentrum Berlin fiir Aufmerksamkeit gesorgt.
Zum Beispiel konnten die Mitarbeiter in einem Ideenwett-
bewerb eigene Vorschldge zum Stromsparen einreichen. Bis
2015 entwickeln neun Helmholtz-Zentren gemeinsam kon-
krete Handlungsempfehlungen, wie sich die Forschungs-
standorte modernisieren lassen. Dafiir steht ein Budget von

Fragen rund um Forschen, Arbeiten und Leben im
Forschungszentrum funktionieren.

Eine besondere Herausforderung ist es, den
stadtebaulichen Masterplan umzusetzen, der fir
das riesige Gelande mit seinen mehreren Dutzend
Gebauden aufgestellt wurde. Mit ihm wollen die
Julicher die Voraussetzungen fiir ,erfolgreiche
Forschung und hohe Lebensqualitat* schaffen,
wie es im Nachhaltigkeitsbericht heiBt: Der Plan
sieht unter anderem vor, die Institute in einer
griin bepflanzten Zone im Zentrum des Campus zu
konzentrieren, wahrend zum Beispiel Anlagen zur
Energie- und Trinkwasserversorgung im Wald un-
tergebracht werden. In der Campus-Mitte soll ein
autofreier Boulevard entstehen, die Autos konnen
auf einem Ring verkehren und bleiben ansonsten
auBerhalb auf zentralen Parkpldtzen stehen. Zum
wichtigsten Verkehrsmittel wiirde das Fahrrad.

Forschungseinrichtungen
hinken bisher beim Thema
Nachhaltigkeit hinterher

Uber diese Pline kdnnen die Mitarbeiter des
Forschungszentrums in einem eigenen Forum im
Intranet diskutieren. Manche befiirchten, dass es
zu wenig Parkplatze geben werde, manche fragen
nach, ob fiir die Planungen nicht zu viele der alten
Baume abgeholzt werden missten, und wieder
andere beschéftigen sich mit der Frage, wie der
Campus am besten an den Nahverkehr in Jiilich
angeschlossen werden kann.

Fir viele Wissenschaftler liegt es auf der
Hand, die Forschung an klassischen Nachhaltig-
keitsthemen wie Bio6konomie, Speicher fiir
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Forschungsorganisationen.

erneuerbare Energien und Brennstoffzellen mit
den praktischen, alltaglichen Aspekten des
Themas zu verkniipfen. Uwe Rau zum Beispiel
vom Jiilicher Institut fiir Energie- und Klimafor-
schung lasst es nicht kalt, dass der Strom fiir den
Betrieb des Forschungszentrums derzeit noch

zu einem groBen Teil aus Braunkohle gewon-

nen wird - schlieBlich entwickelt er mit seinem
Team Solarzellen. ,Wenn wir mehr Photovoltaik-
Module auf dem Campus einsetzen, lieBe sich das
Forschungszentrum nachhaltiger betreiben®, ist
er Uberzeugt. Und: ,Zugleich wiirde davon auch
unsere Forschung profitieren, denn wir kdnnten
dann kiinftig beispielsweise Fragen zur Lebens-
dauer der Module oder zu ihrer Integration in das
Energiesystem realitdtsndher und groBflachiger
untersuchen.”

Die Befiirchtung von Kritikern, dass Nach-
haltigkeitsmanagement die wissenschaftliche
Arbeit beeintréchtigen konnte, halt Pflanzenfor-
scher Ulrich Schurr fiir unbegriindet: ,Wir haben
in unserem System Forschungszentrum noch viel
Potenzial, Energie und Ressourcen einzusparen,
ohne dadurch Abstriche bei der Forschungsleis-
tung machen zu miissen®, sagt er. Manchmal sind
es scheinbare Kleinigkeiten, die dank der erhoh-
ten Aufmerksamkeit Giberhaupt erst auffallen: So
ratselten Schurr und sein Team dariiber, warum in
einem ihrer Gebaude einige Wochen lang uner-
klarlich viel Wasser verbraucht wurde. Sie gingen
auf die Suche - und fanden schlieBlich den Grund:
Bei Wartungsarbeiten hatten Handwerker in einem
Raum, der nur fiir Haustechniker zugénglich ist,
versehentlich den Wasserhahn laufen lassen. s

Frank Frick

baude, umsetzen. Dass Nachhaltigkeit in der Forschung am
besten organisationsiibergreifend funktionieren kann, zeigt
das LeNA-Projekt: Dabei entwickelt Helmholtz gemeinsam mit
der Fraunhofer-Gesellschaft und der Leibniz-Gemeinschaft
einen Leitfaden fiir das Nachhaltigkeitsmanagement von

Ulrich Schurr ist Leiter des Bereichs
Pflanzenwissenschaften
am Forschungszentrum Jilich
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Im Schlauchboot gegen

das Treibeis

Traumjob auf hoher See: Auf monatelangen Expeditionen erforscht der Meeresbiologe

Lennart Bach, wie sich die Ozeanversauerung auf Algen auswirkt

Elegant tauchen die Seehunde ab und gleiten durchs Wasser.
Spaziergénger bleiben stehen und beobachten fasziniert, wie
die Tiere im AuBenbecken des GEOMAR-Aquariums ihre Bahnen
ziehen. Sie sind die Hauptattraktion der ansonsten eher trost-
losen Kieler Flaniermeile. Doch Lennart Bach kommt nur sehr
selten hierher, obwohl sein Biiro nur wenige Schritte entfernt
liegt. ,.Seehunde interessieren mich nicht besonders®, sagt der
promovierte Meeresbiologe des GEOMAR Helmholtz-Zentrums
fur Ozeanforschung Kiel, dann fiigt er grinsend hinzu: ,,Meeres-
saugetiere wissenschaftlich zu beobachten, wiirde mich schnell
langweilen!*

Fir seine Forschungsobjekte muss Lennart Bach weit hinaus
fahren aufs Meer - und deutlich kleiner als Seehunde sind sie
auch: Es sind Exemplare der Kalkalge Emiliania huxleyi, die es
ihm angetan haben, Wasserpflanzen, die an der Oberflache klei-
ne, filigrane Kalkstrukturen bilden. Nur vier Mikrometer messen
sie, das ist ungefahr fliinfzigmal kleiner als der Durchmesser
eines menschlichen Haares. Um diese Kalkalgen zu erforschen,
verbringt Lennart Bach viel Zeit auf hoher See. Manchmal

ist der 30-Jahrige sogar monatelang unterwegs. Bei seinen
Expeditionen hat er im Schlauchboot gegen Treibeis in Schwe-
den gekd@mpft und gegen Stiirme im Atlantik. Fir viele wére die
schwere Arbeit, bei der die Forscher viel Zeit in abgelegenen
Forschungsstationen verbringen, ein Alptraum. Fir Lennart Bach
nicht: ,Das ist das Beste, was ich mir als Forscher vorstellen
kann.“

Der Wissenschaftler, der seine ganze bisherige Forschungskar-
riere in Kiel verbracht hat, ist braun gebrannt von der Ostsee-
Sonne, ein sportlicher Mann mit dunklen Haaren. Auf dem Weg
in sein Bliro nimmt Lennart Bach zwei Stufen auf einmal und
redet dabei ununterbrochen. ,,Bitte nicht tiber die Sachen wun-
dern, die hier herumstehen!“ Im Flur stapeln sich Aluminiumkis-
ten mit Messgeraten und Ausristung, die Bach und sein Team
fir die Forschung auf offener See brauchen. In drei Monaten
sind sie wieder unterwegs, diesmal vor der Kiiste Gran Canarias.
Es ist ihr zweiter Aufenthalt dort: Beim ersten Mal vor einem
halben Jahr hat ein Sturm ihnen die Messstationen zerstort. Jetzt
missen sie einige ihrer Experimente noch einmal wiederholen.
Lennart Bach seufzt - es werden anstrengende Monate, das
weiB er: ,,Da drauBen gibt es keine Zeit zum Relaxen. Wir arbeiten

24 Stunden am Tag, sieben Tage in der Woche.“ Schon bei der
Vorbereitung muss jeder Handgriff sitzen, aber die 30-kdpfige
Expeditionsmannschaft unter der Leitung von UIf Riebesell ist
inzwischen ein eingespieltes Team. ,,Fir uns ist das positiver
Stress“, sagt Bach.

Im offenen Meer vor Gran Canaria bauen Lennart Bach und sei-
ne Kollegen so genannte Mesokosmen auf: Das ist eine Art iber-
groBer Reagenzglaser, die bis zu 22 Meter unter die Wasserober-
flache reichen. Dadurch entsteht ein Wasserbereich, der von der
Umgebung abgeschottet ist. In ihm machen die Wissenschaftler
eine Bestandsaufnahme der Kleinstlebewesen - und gleichzeitig
andern sie gezielt die Umweltbedingungen. In den Reagenzgla-
sern erhdhen sie zum Beispiel die Kohlenstoff-Dosierung und
simulieren damit einen Effekt, der einen deutlichen Einfluss auf
die Ozeane haben diirfte: Wird wegen der weltweit steigenden
CO,-Emissionen mehr Kohlenstoff vom Wasser aufgenommen,
sinkt der pH-Wert. Der Ozean wird saurer. Wer einmal einem
verkalkten Wasserkocher mit Zitronensaure zu Leibe geriickt ist,
weiB, dass die Saure die Kalkkruste auflést. Genau diesen ver-
heerenden Effekt kénnte die Ozeanversauerung auf Muscheln,
Korallen und andere kalkbildende Lebewesen haben. So hat Len-
nart Bach beobachtet, dass die Kalkplattchen der Algen briichig
werden und sich im Extremfall sogar auflésen. ,Aber die Algen
sind auch in der Lage, sich an die saure Umgebung anzupassen.
Nun wollen wir unter anderem herausfinden, wie schnell diese
Prozesse ablaufen®, erklart er.

Von seinem Biiro aus hat Lennart Bach die Kieler Forde
stets im Blick. Seit zehn Jahren lebt der gebirtige Freiburger
mittlerweile in seiner Wahlheimat Kiel. Bewusst ist er hierher
gezogen. Als Kind hatte ihn sein Bruder das erste Mal mit zum
Wellenreiten auf dem Atlantik genommen. ,,Seitdem wusste ich,
dass ich irgendetwas studieren wollte, das mit dem Meer zu tun
hat.“ Von einer Karriere als Ozeanforscher wagte Bach damals
freilich nicht zu traumen. Doch nicht nur seinem Studienfach ist
er bis heute treu geblieben, sondern auch dem Surfen. Wenn an
der Ostsee eine ordentliche Brise weht, dann zieht es Lennart
Bach immer noch hinaus auf das Meer. Fiir alle Falle steht sein
Surfbrett griffbereit im Bliro. s

Silvia Zerbe
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Personalien

Wechsel in der IPP-Geschaftsfiihrung

Josef Schweizer. Bild: IPP

Josef Schweizer ist neuer administrativer Geschaftsfiihrer des
Max-Planck-Instituts fiir Plasmaphysik (IPP) in Garching und
Greifswald. Er tritt die Nachfolge von Christina Wenninger-
Mrozek an, die seit 2009 die Geschafte des IPP fiihrte und als
Verwaltungsleiterin zum Européischen Fusionsforschungspro-
gramm EUROfusion gewechselt ist. Ziel von EUROfusion ist es,
ein Kraftwerk zu entwickeln, das dhnlich wie die Sonne aus der
Verschmelzung von Atomkernen Energie gewinnt.

Dank Preis der Humboldt-Stiftung ans GEOMAR

Mit jeweils bis zu 1,65 Millionen Euro sind die begehrten
Sofja-Kovalevskaja-Preise der Alexander-von-Humboldt-Stiftung
dotiert. Eine der insgesamt elf vergebenen Auszeichnungen
geht an die kroatisch-kanadische Biologin Elizabeta Briski. Mit
dem Preisgeld baut sie jetzt eine Forschergruppe am GEOMAR
Helmholtz-Zentrum fiir Ozeanforschung Kiel auf. Mit ihren
Kollegen untersucht sie dort, warum bestimmte Arten fremde
Okosysteme erobern kénnen und andere nicht.

Elizabeta Briski. Bild: J. Steffen/GEOMAR

Erwin-Schrédinger-Preis geht ans Helmholtz Zentrum Minchen

Hohe Auszeichnung fiir einen neuen therapeutischen Ansatz:
Minchner Forscher haben zwei Hormone, die im Darm gebildet
werden, zu einem einzigen Molekiil zusammenflgt. Diese Hor-
monkombination wirkt an den Rezeptoren der Insulin-stimulie-
renden Hormone und kann so bei Patienten mit Adipositas oder
Typ-2-Diabetes den Blutzuckerwert senken. Dadurch kénnten in
den kommenden Jahren beide Krankheiten, die zu den gréBten
medizinischen Herausforderungen fiir die moderne Gesellschaft
zéhlen, erfolgreich behandelbar werden. Fiir diesen Forschungs-
ansatz erhalt ein Team aus Chemikern, Pharmazeuten, Hor-
mon- und Krebsforschern um Matthias Tschép vom Helmholtz
Zentrum Miinchen und der TU Miinchen den Erwin-Schrodinger-
Preis 2014. Er ist mit 50.000 Euro dotiert und wird fir interdiszi-
plindre Forschungsleistungen vergeben.

imlr T

Matthias Tschop. Bild: Helmholtz Zentrum Minchen

Chemie-Auszeichnung fiir Sebastian Seiffert

Die Gesellschaft Deutscher Chemiker (GDCh) wiirdigt die Arbeit
des Berliner Forschers Sebastian Seiffert auf dem Gebiet der
makromolekularen Chemie mit dem Reimund-Stadler-Preis. Die
Auszeichnung wird im Rahmen der Konferenz ,,Polymers and
Energy“ in Jena verliehen und ist verbunden mit einem Preis-
geld von 5.000 Euro. Sebastian Seiffert forscht am Institut fiir
Weiche Materie und Funktionale Materialien des Helmholtz-
Zentrums Berlin und leitet dariiber hinaus eine Arbeitsgruppe an
der Freien Universitat Berlin.

Wissenschaftliche Leiter fiir PETRA IIl und FLASH ernannt

Christian Schroer und Wilfried Wurth verstarken die DESY-Be-
legschaft als neue Leitende Wissenschaftler. Christian Schroer
ubernimmt die Leitung des wissenschaftlichen Programms an
DESYs Synchrotronstrahlungsquelle PETRA IlI, Wilfried Wurth
wird wissenschaftlicher Leiter des Freie-Elektronen-Lasers
FLASH. Beide Forscher experimentieren seit Jahren an DESYs
Lichtquellen und haben wichtige Beitrége zur Verbesserung der
Instrumente geleistet.

Ramona Alborn
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