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VORWORT

Die Bearbeitung anspruchsvoller wissenschaftlicher Fragestellungen gelingt vielfach nur
durch den Einsatz von groBen und komplexen Forschungsinfrastrukturen. In der Helmholtz-
Gemeinschaft sorgen die vorhandenen, liberwiegend aus nationalen Mitteln finanzierten
wissenschaftlichen Infrastrukturen fiir herausragende Forschungsbedingungen und stellen
damit die Leistungsfahigkeit der Gemeinschaft sicher. Mit ihrer Hilfe kénnen neue For-
schungsbereiche erschlossen und entscheidende wissenschaftliche Fortschritte erzielt
werden. Sie ermdglichen Entwicklungsspriinge, nicht nur durch tiefere Einsichten in die
Natur, sondern auch ganz konkret durch die Entwicklung nitzlicher Materialien, wirksamer
Diagnose- und Therapieoptionen und neuer Technologien.

Als einzige Forschungsorganisation in Deutschland hat die Helmholtz-Gemeinschaft die Mis-
sion, solche Forschungsinfrastrukturen aufzubauen, zu betreiben und weiter zu entwickeln.
Diese Infrastrukturen stehen Teams aus Universitaten und auBeruniversitdren Forschungs-
einrichtungen im In- und Ausland zur Verfiigung und bilden damit Kristallisationskeime fiir
groBe internationale Kooperationen und Netzwerke. Sie tragen wesentlich dazu bei, dass
Deutschland als Standort fiir Forschung und Technologieentwicklung attraktiv ist.

Der Aufbau und die Weiterentwicklung von Forschungsinfrastrukturen bieten auch dem
wissenschaftlichen Nachwuchs Chancen auf umfassende und optimale Ausbildung - nicht
nur durch bahnbrechende Forschungsmdglichkeiten, sondern auch durch die Kooperatio-
nen mit internationalen Partnern, durch anspruchsvolle Management-Aufgaben und engen
Kontakt zu High-Tech-Unternehmen, die haufig gemeinsam mit Wissenschaftlerinnen und
Wissenschaftlern neue technologische Ldsungen entwickeln. Forschungsinfrastrukturen
haben einen erheblichen wirtschaftlichen Mehrwert. Zuliefernde Betriebe profitieren von
den hohen Anforderungen, die an Forschungsanlagen gestellt werden, da sie dadurch lang-
fristig auch die Qualitat der eigenen Produkte und Dienstleistungen verbessern. Auf diese
Weise konnen Forschungseinrichtungen mit ihren GroBgeraten eine ganze Region prégen
und deren Innovationskompetenz steigern.

Der Aufbau von Forschungsinfrastrukturen muss strategisch geplant werden. Dabei ist der
»,Roadmap-Prozess“ mit den in der Helmholtz-Gemeinschaft vorhandenen Prozessen zu
verschranken: So setzen sich die Forschungsbereiche in einem Portfolio- und Foresightpro-
zess mit der Weiterentwicklung der wissenschaftlichen Programme fiir die nachsten zehn
bis zwanzig Jahre auseinander, wobei sich der Bedarf an neuen Forschungsinfrastrukturen
idealerweise aus den Ergebnissen dieser Diskussionen ergibt. Umgekehrt werden Entschei-
dungen lber die Realisierung neuer Forschungsinfrastrukturen das Forschungsportfolio
wesentlich beeinflussen. Alle fiinf Jahre steht dariiber hinaus die Forschungsstrategie in
der Helmholtz-Gemeinschaft auf dem Prifstand und wird von internationalen Gutachter-
teams bewertet. Die Forschungsinfrastrukturen sind Teil dieser Strategie und miissen in die
Begutachtung mit einbezogen werden.

Kontinuierlich arbeiten wir im Rahmen dieser Prozesse mit allen Beteiligten daran, Ent-
scheidungen liber zukiinftige Forschungsinfrastrukturen vorzubereiten und die Weichen fiir
die zukiinftige Forschung in der Helmholtz-Gemeinschaft zu stellen. Die vorliegende Publi-
kation stellt erste Ergebnisse vor.

Prof. Dr. Jirgen Mlynek
Président der Helmholtz-Gemeinschaft




DER ROADMAP-PROZESS IN DER

HELMHOLTZ-GEMEINSCHAFT

Diese Roadmap stellt eine innerhalb der Helmholtz-Gemeinschaft
abgestimmte Liste derjenigen hervorragenden Forschungsinfra-
strukturen (FIS) dar, die in den néchsten Jahren fiir die Helmholtz-
Gemeinschaft oder in den einzelnen Forschungsbereichen fir die
Umsetzung des wissenschaftlichen Portfolios strategisch relevant
sind. Diese Vorhaben werden in den sechs Forschungsbereichen
der Gemeinschaft aus wissenschaftlicher Sicht und unter Einbezie-
hung wissenschaftspolitischer Betrachtungen als wiinschenswert
und notwendig erachtet. Die Roadmap der Helmholtz-Gemeinschaft
orientiert sich dabei an Vorbildern, wie z. B. der ESFRI-Roadmap.
Die in den einzelnen Forschungsbereichen abgestimmte Liste mit
den aus heutiger Sicht in den néchsten zehn Jahren priorisierten
Forschungsinfrastrukturen wird jeweils durch eine Ubersicht des
geplanten Errichtungszeitraums und der veranschlagten Inves-
titionskosten sowie einem Kurzportrét fir jede FIS ergénzt.

Die Liste der Helmholtz-Projekte wird durch eine Liste derjenigen
ESFRI-Projekte erweitert, an deren Vorbereitung und Umsetzung
sich die Helmholtz-Zentren schon jetzt maBgeblich beteiligen. Die
Helmholtz-Roadmap dient als Grundlage:

e flir die Diskussion der strategischen Planungen mit den Zuwen-
dungsgebern. Sie bildet somit einen Eckpfeiler fiir verbindliche
Planungen innerhalb der BMBF-Prozesse, z. B. zur Erstellung ei-
ner Nationalen Roadmap.

fiir die Beratungen der Strategien zur Finanzierung, zum Aufbau
und Betrieb der Forschungsinfrastrukturen mithilfe bereits erar-
beiteter Bewertungskriterien und Verfahren (d.h. unter Einbezie-
hung praziser Zeit- und Budgetverlaufe, zusammenfassende Kos-
tenabschatzungen, Prioritatensetzung, Einbeziehung der Planung
fiir SchlieBungen/Abschaltungen, (Neu-)Gestaltung des Manage-
ments dieser Infrastrukturen),

ggf. fiir eine unabhéngige Begutachtung der FIS durch den Wis-
senschaftsrat,

fiir konkrete Abstimmung mit der Nutzergemeinschaft,

und nicht zuletzt fiir die kontinuierliche Diskussion innerhalb der
Helmholtz-Gemeinschaft selbst, fiir die regelmaBige Uberarbei-
tung und Aktualisierung, sowohl des Forschungsportfolios der
Gemeinschaft als auch der Infrastrukturplanung.

Zur Erstellung einer solchen Roadmap wurde auf Helmholtz-Ebene un-
ter Leitung des Présidenten eine Arbeitsgruppe gebildet, deren Mitglie-
der sich aus den wissenschaftlichen Vorstands- bzw. Leitungsebenen
aller Zentren der Gemeinschaft zusammensetzen. Diese Arbeitsgrup-
pe hat auf der Basis der Vorarbeiten in den Forschungsbereichen und
in Abstimmung mit diesen die Kriterien und zusatzliche Leitlinien fir
die Erstellung der Helmholtz- Roadmap fiir Forschungsinfrastrukturen
erarbeitet. Sie hat den Prozess zur Erstellung der vorliegenden Road-
map gesteuert und Vorgaben fir die weitere Aktualisierung erarbeitet.

Der in der Gemeinschaft zu etablierende Roadmap-Prozess ist zeit-
lich und inhaltlich mit den vorhandenen Prozessen zu verschrénken:
1. mit dem Portfolioprozess: Jeder Forschungsbereich hat eine
Diskussion liber das jeweilige Forschungsportfolio gestartet, auf
den ein Foresight-Prozess aufgesetzt wird, um sich kontinuierlich
mit der inhaltlichen Weiterentwicklung des wissenschaftlichen
Programms fiir die ndchsten 10-20 Jahre auseinanderzusetzen.
Der Bedarf an neuen Forschungsinfrastrukturen ergibt sich
idealerweise aus den Ergebnissen dieser Portfolio- bzw. Fore-
sight-Diskussionen. Umgekehrt werden Entscheidungen Uber die
Realisierung neuer Forschungsinfrastrukturen das Forschungs-
portfolio wesentlich beeinflussen.

.mit dem Investitionsverfahren >15 Mio. €: Investitionen in For-
schungsinfrastrukturen stellen fir die Gemeinschaft strategi-
sche Weichenstellungen dar und sollen im Rahmen eines trans-
parenten und qualitatssichernden Verfahrens auf der Ebene der
Gemeinschaft diskutiert und entschieden werden. Fiir dieses
Verfahren wurden innerhalb der Helmholtz-Gemeinschaft die
Kriterien Uberarbeitet und verbindlich festgehalten, anhand de-
rer die Diskussion gefiihrt und letztendlich die Entscheidungen
lber zukiinftige strategische Investitionen getroffen werden. Das
Helmholtz-Budget fiir strategische Investitionen bestimmt zu-
nachst auch den zur Verfiigung stehenden Finanzkorridor.

3. mit den Programmbegutachtungen als Teil des Foresight-Pro-
zesses innerhalb der Helmholtz-Gemeinschaft: Alle 5 Jahre steht
die Forschungsstrategie in der Helmholtz-Gemeinschaft auf dem
Prifstand und wird von internationalen Gutachterteams bewer-
tet. Die Infrastrukturen bilden einen Teil dieser Strategie und
missen in geeigneter Weise in die Aufstellung der Programme
und ihre Begutachtung mit einbezogen werden.

4.mit der ,Dialogplattform®: Im Rahmen der eingerichteten Dia-
logplattformen auf der Gemeinschafts- und auf der Forschungs-
bereichsebene findet ein strategischer Austausch mit den
Zuwendungsgebern statt, unter anderem um die inhaltliche
Verschrankung der durch institutionelle Mittel der Helmholtz-
Gemeinschaft geférderten Forschungsinhalte mit den durch Pro-
jektmittel des Bundes geférderten Projekten weiter zu intensivie-
ren. Dabei wird auf beiden Ebenen die Langfristplanung fiir den
Bau, Betrieb und Finanzierung groBer, in zunehmendem MaBe
auch internationaler Forschungsinfrastrukturen einen zentralen
Stellenwert haben.

N




UBERSICHT FORSCHUNGSINFRASTRUKTUREN

Forschungsinfrastruktur ungefahre vorauss. Zeitraum fiir Bau Beteiligte FIS - Standort auf anderen geplante
Kosten/ Betriebskosten und Zentren Kategorien Roadmaps Finanzierung
davon Helm- p.a./ davon Betrieb der FIS
holtz-Anteil in | Helmholtz-An-
Mio. € teil in Mio. €
Karlsruhe Laboratory for Nuclear 45/ 45 2/2 Bau: 2012-2016; KIT FP  single-site H
Material Characterization and Betrieb: 20 Jahre

Radionuclide Speciation (KARAS)

Helmholtz Energy Materials 40 k.A. Bau: 2013-2016; FZ) (ggf. FP multi-site ggf. Beitrag H
Characterization Platform (HEMCP) Betrieb: 20 Jahre DESY, DLR, zu EERA
fiir gesamte HZB, KIT)
Plattform
Energy Lab - energieeffiziente 38/ 38 2/2 Bau: 2012-2015; KIT FP  multi-site H
Prozessketten Nutzungsdauer
15 - 25 Jahre
Geothermie-Labor im Bergwerk 28/ 28 3/3 Bau: 2012-2015; KIT FP  single-site H+n
(GeoLaB) Betrieb:
mind. 2015-2020
HEImholtz Liquid Metal MAterial 22/ 22 1,5 Bau: 2012-2015; KIT FP  multi-site H
and Technology Laboratory Betrieb: 2015-2035
(HELIMA)

ATMO-SAT 80/30 2/2 Bau: 2015-2020; FZ), KIT KG  multi-site H+n
Nutzungsdauer
ca. 5 Jahre

Frontiers in Arctic marine Monito- Bau: 2013-2016;
ring / FRAM - Observatorium Betrieb: > 20 Jahre

single-site

Erde und Umwelt

Nationales Wolkenforschung 21/21 1/1 Bau: 2014-2016; KIT FP  multi-site H+n
zentrum AIDA - Grande Nutzung:
2016-2030

Center for Integrated Diabetes 7/7 2013-2015; HMGU FP  single-site H

Research (CIDR) Betrieb 35 Jahre
HZI Zentrum fir Wirkstoffforschung 35/ 35 9,2/ 9,2 Bau: 2013-2015; HZI FP  single-site H+n
und Funktionelle Genomforschung Betrieb 35 Jahre
F&E-Zentrum Bildgebung, 34/ 34 24/ 24 2012-2015; DKFZ FP  single-site H
t4| Radioonkologie und préventive Betrieb 35 Jahre
§ Onkologie
da, Institut fur Herz- 33/ 33 1,7 2012-2016; MDC NW  multi-site H
(CIN Kreislaufforschung (Cardio Berlin) Betrieb 35 Jahre
Bayerisches NMR-Zentrum am 25/ 25 0,5/0,5 Bau: 2013-2014; HMGU FP  single-site Roadmap H
HMGU (BNMRZ) Betrieb > 30 Jahre Strukturbio-
logie
Ausbau des MR-PET Imaging 25/ 25 4,2 2014-2017; MDC FP  single-site H
Zentrums Betrieb 15 Jahre
Abkiirzungen Kategorien fiir FIS (siehe Spalte 6):
AWI - Alfred-Wegener-Institut fiir Polar und Meeresforschung KG - Klassisches GroBgerét (Beschleuniger, Detektor, Teleskop, Forschungsanlage,
DESY - Deutsches Elektronen-Synchrotron DESY Forschungsschiff etc.)
DKFZ - Deutsches Krebsforschungszentrum NW - Netzwerk (vernetzte FIS wie z. B. TERENO)
DLR - Deutsches Zentrum fiir Luft und Raumfahrt FP - Forschungsplattform (Gerétepark mit bestimmtem Zweck, z. B. Nanozentren)
DZNE - Deutsches Zentrum fiir Neurodegenerative Erkrankungen (DZNE) WR - Wissensressourcen (Datenarchive, Sammlungen, z. B. Biorepository)
FZJ - Forschungszentrum Jiilich RE - Rechner, e-Infrastruktur, Supercomputer
GSI - GSI Helmholtzzentrum fiir Schwerionenforschung
HZB - Helmholtz-Zentrum Berlin fiir Materialien und Energie Geplante Finanzierung (siehe Spalte 9):
HZDR - Helmholtz-Zentrum Dresden-Rossendorf H - Helmholtz-Gemeinschaft-intern
HZI - Helmholtz-Zentrum fiir Infektionsforschung H+n - Helmholtz-Gemeinschaft mit nationaler Beteiligung
UFZ - Helmholtz-Zentrum fiir Umweltforschung - UFZ H+i - Helmholtz-Gemeinschaft mit internationaler Beteiligung
HZG - Helmholtz-Zentrum Geesthacht Zentrum fiir Material- und Kiistenforschung exH - Finanzierung auBerhalb der Helmholtz-Gemeinschaft

HMGU - Helmholtz Zentrum Miinchen - Deutsches Forschungszentrum fiir Gesundheit und Umwelt
GFZ - Helmholtz-Zentrum Potsdam Deutsches GeoForschungsZentrum GFZ

KIT - Karlsruher Institut fiir Technologie

MDC - Max-Delbriick-Centrum fiir Molekulare Medizin (MDC) Berlin-Buch

IPP - Max-Planck-Institut fiir Plasmaphysik



Luftfahrt, Raumfahrt und Verkehr

Struktur der Materie

Forschungsinfrastruktur

Tandem-L

Forschungs-Triebzug Next
Generation Train (NGT FT)

iSTAR - Inflight Systems & Techno-
logy Airborne Research

Forschungs-Fahrzeug Next
Generation Car (NGC)

C-Cube - Concurrent Certification
Center

Exascale Computer (ExaCom)

Center fir Integrative Biologie

Helmholtz Data Center (HDC)

Zentrum fiir Strukturbiologie
FZ)/KIT

Helmbholtz Nanoelectronic Facility Il

Innovationsplattform fir
lasttragende & multifunktionale
Materialsysteme

European XFEL Phase Il

FAIR Module 4-6

AugerNext

Upgrade PETRA Il and FLASH

Ausbau der Angstrémquelle
Karlsruhe (ANKA)

EDM@COSY
Detektorlabor und LHC Upgrades

ARD Test Facility

Helmholtz-Beamline at
European XFEL

Helmholtz-Beamline with High-
Power Lasers at FAIR

CW Linac

ungeféhre
Kosten/
davon Helm-
holtz-Anteil in
Mio. €

257 (NASA-
Anteil >450)

30

27,6

20

150

45

39

39

33

25

550

500

110/16,2

84

50

50

45

40

40

40

29,5

vorauss.
Betriebskosten
p.a./ davon
Helmholtz-An-
teil in Mio. €

8 (NASA-
Anteil: 12)

<1

<1

4,0

6/6

2,2/ 1,8

13574135

1/1

100
(fir gesamten
XFEL)

80
(ftir gesamte
FAIR)

5

5

5%

5/5

Zeitraum fiir Bau
und
Betrieb der FIS

Bau: 2013-2019;
Betrieb ab 2020

Anschaffungzeit
ca. 1,5 Jahre;
Betrieb: 15 Jahre

Bau (Gerateein-
bau und Tests):
2012-2016;
Betrieb: 30 Jahre

Bau: 4 Jahre;
Betrieb: 10 Jahre

Bau: 2012-2014;
Betrieb 1.Phase:
5 Jahre

Kontin. Ausbau ab
2016, 3-5 Jahre

Bau: 2014-2016;
Nutzungsdauer
nicht begrenzt

Kontin. Ausbau
2012-2016;
Betrieb bis 2020

Bau: 2013-2016;
Nutzung: 2014-2029

Bau: 2013-2015;
Betrieb: 25 Jahre

Bau: 2012-2015;
Betrieb: 2016-2025

Bau: ab 2020-2023;
Betrieb friihestens
ab 2023

Bau: 2019-2022;
Betrieb: ab 2020
(> 15 Jahre)

Bau: 2016-2019;
Betrieb: 10 Jahre
2018-2028

Bau: 2018-2019;
Betrieb: 2019-2040

Bau: 2015-2020;
Betrieb: 20 Jahre

Bau: 2016-2018;
Betrieb: 2019-2029

Bau: 2013-2019;
Betrieb: 10-20 Jahre

Einrichtung und
Weiterentwicklung:
2015-2019;
Betrieb ab 2016

Bau: 2015-2018;
Betrieb: 2018-2035

Bau: 2018-2020;
Betrieb: 20 Jahre

Bau: 2014-2016/17;
Betrieb ab 2016/ 17
fiir mehr als 15/20

Jahre

Beteiligte
Zentren

AWI, DLR, FZJ,
GFZ, HMGU,
HZG, KIT, UFZ

DLR

DLR

DLR

DLR

Fz)

KIT

FZ), KIT

FzJ, KIT

Fz)

HZG

DESY, HZB,
HZG

Fz), GSI,
HZDR

KIT

DESY

KIT

Fz)

DESY, evtl.

GSI

DESY, FzJ,
GSl, HZB,
HZDR, KIT

DESY, HZDR

GSl, HZDR

GSI

FIS -
Kategorien

NW

KG

KG

KG

KG

RE

FP

RE

FP

FP

FP

KG

KG

KG

KG

KG

KG

FP

FP

KG

KG

KG

Standort

multi-site

single-site

multi-site

single-site

multi-site

single-site

single-site

single-site

multi-site

single-site

single-site

single-site

single-site

single-site

single-site

single-site

single-site

single-site

single-site

single-site

single-site

single-site

auf anderen
Roadmaps

geplante
Finanzierung

H+n+i

H+n

exH

Roadmap H
Struktur-
biologie

H+n+i

H+n+i

ASPERA- H+i
Roadmap



BETEILIGUNG DER HELMHOLTZ-ZENTREN

AN ESFRI-PROJEKTEN

ESFRI ist das in 2004 durch den Rat der Européaischen Union ins Le-
ben gerufene ,European Strategy Forum on Research Infrastructu-
res“. Es gibt den Delegierten der verschiedenen européischen Minis-
terien ein Forum, sich Uber die nationalen Planungen zur Errichtung
von Forschungsinfrastrukturen hinaus Uber geplante Projekte aus-
zutauschen, die aufgrund ihrer GréBe eine europdische Dimension
annehmen werden.

Wie im Vorwort ausgefiihrt, hat die Helmholtz-Gemeinschaft als ein-
zige Forschungsorganisation in Deutschland den expliziten Auftrag
zum Bau, Betrieb und zur Weiterentwicklung groBer Forschungsinfra-
strukturen in ihrer Mission verankert. Es ist daher naheliegend, dass
sich die Zentren der Helmholtz-Gemeinschaft sowohl in den Prozess
zur Ausgestaltung der ESFRI-Roadmap als auch in die europaweit
koordinierten Aktivitdten zu ihrer Umsetzung einbringen. Dabei ist
ihnen das Bundesministerium fiir Bildung und Forschung, welches
im ESFRI-Prozess die deutsche Position vertritt und momentan auch
den Vorsitz inne hat, ein zuverlassiger und unterstiitzender Partner.

In insgesamt sieben Projekten der ESFRI-Liste haben Zentren der
Helmholtz-Gemeinschaft derzeit eine koordinierende Rolle*. In wei-
teren 32 sind sie maBgeblich oder mit kleineren Aktivitaten beteiligt.
Im Rahmen der vorliegenden Helmholtz-Roadmap sind ausgewéhlte
ESFRI-Projekte aufgefiihrt. Sie durchliefen dasselbe Auswahlverfah-
ren in den Forschungsbereichen der Gemeinschaft wie die anderen
priorisierten Projekte. Das heiBt, dass die hier aufgelisteten ESFRI-
Projekte diejenigen Projekte darstellen, die von den Forschungsbe-
reichen fiir die kommenden Jahre als aus Sicht der Helmholtz-Ge-
meinschaft prioritdr eingestuft wurden. Es sind Projekte mit hoher
Relevanz fiir die Forschungsthemen in der Helmholtz-Gemeinschaft
sowie mit maBgeblicher Beteiligung durch Helmholtz-Zentren. Die
Kriterien fir die Aufnahme in die unten stehende Liste sind in den
Leitlinien aufgefiihrt. Den hier aufgelisteten Projekten sind keine
extra Portréats beigefiigt; es wird auf die Darstellung und Erlauterun-
gen in dem aktuellen ESFRI-Report (Stand 2010) verwiesen:

http:/ /ec.europa.eu/research/infrastructures/index_en.cfm?pg=esfri

Forschungsinfrastruktur | Forschungsinfrastruktur Baukosten vorauss. voraus- geplante FIS - Standort
Kurzform (Planung It. Betriebs- sichtliche Beteiligung Kategorien
ESFRI-Roadmap) | kosten p.a.in | Inbetriebnahme Helmholtz-
in Mio € Mio € Zentren*
IFMIF (GLOBAL) International Fusion Materials KIT single-site
Irradiation Facility
MYRRHA Multipurpose hYbrid Research Reac- 960 46,4 2020 FZJ, GSI, HZDR, KG single-site
tor for High-technology Applications KIT
EURO-ARGO Ocean observing buoy system Vorbereitungs- 8,4 2011 AWI FP multi-site
kosten: 3
EPOS Infrastructure for the study of 500 80 2020 GFZ FP multi-site
tectonics and Earth surface dynamics
IAGOS Climate change observation from 15 5-10 2012 DLR, FZJ, FP multi-site
commercial aircraft HZG, KIT
ICOS Integrated carbon observation system 130 36 2018 AWI, FZ), UFZ FP multi-site
EATRIS European advanced translational 20-100 3-8 2016 DKFZ, NW multi-site
research infrastructure in medicine GS Berlin, HZI
ELIXIR Upgrade of the European Life- DKFZ, GS FP multi-site
science infrastructure for biological 470 100 2012 Berlin, HMGU
information
Infrafrontier European infrastructure for phenotyping 180 80 2011 GS Berlin, FP multi-site
and archiving of model mammalian HMGU, HZI
genomes
CTA Cherenkov Telescope Array for Gamma- 150 10 2019 DESY KG multi-site
ray astronomy
ESS European Spallation Source for 1478 110 2019-2020 FZ), HZG, HZB, KG single-site
neutron spectroscopy HZDR, DESY, KIT
ESFRI-Projekte in der Implementierungsphase
Forschungsinfrastruktur | Forschungsinfrastruktur Baukosten vorauss. voraus- geplante FIS - Standort
Kurzform (Planung It. Betriebs- sichtliche Beteiligung Kategorien
ESFRI-Roadmap) | kosten p.a.in | Inbetriebnahme Helmholtz-
in Mio € Mio € Zentren
PRACE Partnership for Advanced Computing 100 iber die 100 iber die 2012 RE multi-site
in Europe néchsten 5 néchsten 5
Jahre Jahre
FAIR Facility for Antiproton and lon 1027 (2005) 118 (2005) 2018  FZJ, GSI, HZDR KG single-site
Research
European XFEL Hard X-Ray Free Electron Laser 1082 (inkl. 77 2015 DESY, HZB, KG single-site
Commissioning) HZG

* Die in der Tabelle hervorgehobenen Zentren haben die koordinierende Rolle innerhalb des ESFRI-Projekts inne.




Gesamtinvestition 1.478 Mio. €

960 Mio. €

100 Mio. €
20 -100Mio. €

3 Mio. € 130 Mio. €
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Das Diagramm zeigt die voraussichtliche Hohe der Gesamtinvestition und die voraussichtliche Inbetriebnahme der Forschungsinfrastruktur.




ENERGIE

Der Forschungsbereich

Die nachhaltige, sichere und bezahlbare Bereitstellung von Ener-
gie ist eine der groBen globalen Aufgaben unserer Zeit. Der For-
schungsbereich Energie in der Helmholtz-Gemeinschaft stellt sich
dieser Aufgabe und entwickelt technische Lésungen und innovative
Konzepte flir morgen und ibermorgen. Hierbei werden alle relevan-
ten systemischen Aspekte einschlieBlich ihrer Vernetzung mit der
Gesellschaft beriicksichtigt.

Globale Ziele und zukiinftige Forschungsschwerpunkte:
Die Energieforschung der Helmholtz-Gemeinschaft unterstitzt die
Strategie der Bundesregierung zum Umbau des Energiesystems,
um Bevodlkerung und Wirtschaft mit sicherer, umweltfreundlicher
und glnstiger Energie zu versorgen und gleichzeitig die Treibhaus-
gasemissionen zu reduzieren. Fir die Umsetzung dieser Strategie
werden neben erneuerbaren Energien und Effizienztechnologien
insbesondere Energiespeichertechniken, Netzaspekte und das
Zusammenwirken aller Energietechnologien im nachsten Energie-
forschungsprogramm eine zentrale Rolle spielen. Zudem bleibt
Forschung flir den sicheren Umgang mit radioaktiven Abféllen
unverzichtbar. Die Forschung zur Kernfusion halt die Option of-
fen, in fernerer Zukunft von dieser Energiequelle zu profitieren.
Diese Aspekte adressiert die Energieforschung der Helmholtz-
Gemeinschaft und setzt dabei eigene Schwerpunkte, zum Beispiel
bei der Forschung zur Dunnschichtphotovoltaik, konzentrierenden
Solarthermie, Biomassenutzung, tiefen Geothermie, aber auch bei
der Weiterentwicklung von Speichersystemen, die im Verbund mit
Partnern vorangetrieben wird. Dabei wird die Energieforschung von
soziookonomischer Forschung erganzt.

Einordnung der geplanten Forschungsinfrastrukturen
in die Ziele und Perspektiven des Forschungsbereichs
sowie in die vorhandene Infrastrukturlandschaft:

In einem zwischen allen beteiligten Zentren abgestimmten Ver-
fahren und auf das engste verzahnt mit der thematischen Aus-
richtung der Forschungsaktivitaten werden Investitionsvorhaben
zur Einrichtung oder zum Ausbau der Forschungsinfrastrukturen
(z. B. strategische Ausbauinvestitionen) projektiert und bean-
tragt. Diese Ausrichtung der geplanten GroBinvestitionen auf die
programmatische Forschung ist ein zentrales Steuerungselement

Am Forschungsbereich Energie beteiligte Zentren:

Deutsches Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt
Forschungszentrum Jilich

Helmholtz-Zentrum Berlin fiir Materialien und Energie
Helmholtz-Zentrum Dresden-Rossendorf
Helmholtz-Zentrum flir Umweltforschung - UFZ

Karlsruher Institut fiir Technologie
Max-Planck-Institut fiir Plasmaphysik

und Alleinstellungsmerkmal fiir die Forschungsaktivitidten in der
Helmholtz-Gemeinschaft. Fiir den Forschungsbereich Energie
sind bereits zwei strategische Ausbauinvestitionen sehr positiv
begutachtet worden: (,EnergyLab - Energieeffiziente Prozess-
ketten“ und ,HELIMA - HEImholtz Liquid Metal MAterial and
Technology Laboratory“). Drei weitere Investitionsvorhaben
(,}HEMCP - Helmholtz Energy Materials Characterization
Platform*“, ,GEOLAB - Geothermie-Labor im Bergwerk", ,KA-
RAS - Karlsruhe Laboratory for Nuclear Material Characteriza-
tion and Radionuclide Specification®) befinden sich auf der Liste
der vom Forschungsbereich Energie fiir die Roadmap Forschungs-
infrastrukturen priorisierten Vorhaben.

Weiteres strategisches Vorgehen:

Der Forschungsbereich Energie unterstutzt die Strategie der Bun-
desregierung zur Energiewende in Deutschland mit Nachdruck. Die
Forschungsinfrastrukturen der Helmholtz-Zentren leisten einen
wichtigen Beitrag fiir den gelingenden Ubergang zu einem nach-
haltigen Energiesystem. GroBes Potential fiir die Zukunft liegt in
der Realisierung von Synergieeffekten in den Forschungsinfra-
strukturen des Forschungsbereichs Energie. Uber effiziente interne
Abstimmungsprozesse wird sichergestellt, dass die Forschungsin-
frastrukturen der Helmholtz-Zentren sich in ihrer Ausrichtung op-
timal ergénzen. So kénnen ForschungsgroBgerate noch effizienter
gemeinsam genutzt werden. Uber die Abstimmung zwischen den
Helmholtz-Zentren hinaus, gewinnt die Zusammenarbeit mit in-
ternationalen Partnern immer mehr an Bedeutung. Ziel des For-
schungsbereichs ist es, innerhalb und auBerhalb der EU komple-
mentdre Forschungsinfrastrukturen einzurichten und auszubauen.
Dieses Ziel spiegelt sich in unseren Aktivitaten im Zusammenhang
mit dem Strategic Energy Technology (SET) Plan der Europdischen
Kommission und in der European Energy Research Alliance (EERA)
wider. Ebenso ein wichtiges strategisches Ziel des Forschungsbe-
reichs ist die Ausbildung exzellenter Nachwuchswissenschaftler.
Die intensive Vernetzung mit Hochschulen erméglicht die Nutzung
der Forschungsinfrastrukturen der Helmholtz-Zentren in der Lehre
- beispielsweise im Rahmen von universitdaren Studiengangen, was
fur die wissenschaftliche Nachwuchsforderung einzigartige Mog-
lichkeiten bietet.

Helmholtz-Zentrum Potsdam Deutsches GeoForschungsZentrum GFZ



Forschungsbereich Energie

45 Mio. € ‘
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Errichtungs-
zeitraum

Das Diagramm zeigt die voraussichtliche Hohe der Gesamtinvestition und den geplanten Errichtungszeitraum der Forschungsinfrastruktur. Die GroBe der Kreise entspricht dem
voraussichtlichen Helmholtz-Anteil an der Gesamtinvestition.




KARLSRUHE LABORATORY FOR NUCLEAR MATERIAL
CHARACTERIZATION AND RADIONUCLIDE SPECIATION

(KARAS)

Kurzbeschreibung

Immer weniger Forschungslabors in Deutschland besitzen die Mog-
lichkeit, mit radioaktiven Substanzen umzugehen. Nicht nur fir die
Entsorgung radioaktiver Reststoffe, die durch die Nutzung der Kern-
energie entstehen, ist jedoch eine grundlegende gesellschaftliche
Vorsorgeforschung dringend notwendig. Innerhalb des Forschungs-
bereichs Energie soll ein Kompetenzzentrum am KIT entstehen, in
dem in enger Kooperation mit anderen Helmholtz-Zentren, das che-
mische Verhalten von Radionukliden in unterschiedlichen Systemen
untersucht werden soll. Vorrangiges Ziel der Forschungsplattform
ist es, eine experimentelle und analytische Forschungsinfrastruktur
fir Wissenschaftler aus dem In- und Ausland zur Charakterisierung
radioaktiver Stoffe und bestrahlter Materialien bereitzustellen.
Schwerpunkte der Forschungsthemen liegen in der sicheren Zwi-
schen- und Endlagerung hochradioaktiver Abfélle, der Entwicklung
alternativer Entsorgungstechniken sowie im Strahlenschutz.

Wissenschaftlicher Hintergrund

Mit Hilfe einer einzigartigen Kombination neuester analytischer,
spektro-/mikroskopischer (ink. Synchrotron-basierter Rontgenspek-
troskopie, Laserspektroskopie) und theoretischer Methoden soll das
chemische Verhalten relevanter Radionuklide auf molekularer Ebene
aufgeklart werden. Damit werden wissenschaftlich fundierte Antwor-
ten auf offenen Fragen der nuklearen Entsorgung und des Strahlen-
schutzes ermdglicht. Alle Arbeiten erfolgen in enger Kooperation mit
anderen Helmholtz-Zentren (Forschungszentrum Jilich, HZDR, HMGU)
und Universitaten. Der grundlegende wissenschaftliche Ansatz von
KARAS wurde von internationalen Gutachtern hervorragend bewertet.

Nutzenperspektive

Durch Synergie von experimenteller Infrastruktur, von theoretischer
und fachlicher Kompetenz bietet KARAS eine in Deutschland einzig-
artige wissenschaftliche Plattform mit internationaler Bedeutung.
Aufgrund der bereits jetzt vorhandenen weltweiten Vernetzung des
INE wird KARAS in die internationale Forschungslandschaft integ-
riert werden. KARAS wird einen herausragenden Platz in Lehre und
Ausbildung einnehmen und so langfristige zur Sicherstellung wis-

) R

senschaftlicher Kompetenz beitragen. Die Sicherheit der nuklearen
Entsorgung und der Schutz vor radioaktiven Strahlen ist ein fir die
Offentlichkeit sehr wichtiges Thema, das teilweise sehr kontrovers
diskutiert wird. KARAS wird zur Versachlichung der Diskussion bei-
tragen und maBgebliche Forschungsbeitréage liefern.

Daten und Zahlen

Zeitplan:
e Bau: 2012-2016
e Betrieb: 20 Jahre

Geschétzte Kosten:

* Vorbereitungs-/Planungskosten: ca. 2 Mio. €

* Bau- und InvestitionsmaBnahmen: ca. 43 Mio. €
¢ Betriebskosten: ca. 2 Mio. € p.a.

* Rickbaukosten: noch nicht spezifizierbar

Internationale Dimension:

INE ist bereits jetzt als Nutzerlabor in européische Netzwerke einge-
bunden. KARAS wird so vollsténdig in die internationale Forschungs-
landschaft integriert sein und nationalen und internationalen Nutzern
offenstehen. Bereits bestehende Kooperationen, wie z. B. mit IAEA,
CEA, ANDRA, PSI, NAGRA, SKB, JAEA, KAERI etc., werden mit Hilfe
dieser Plattform weiter ausgebaut.

Rolle des Zentrums/der Zentren:

KIT wird mit KARAS aktiv die Architektenrolle fiir ein Forschungsnetz-
werk zur nuklearen Entsorgung in der HGF ibernehmen und dabei die
anderen HFG-Zentren, die Beitrage zu der Thematik erbringen kénnen
(Forschungszentrum Jilich, HZDR, HMGU), einbinden.

Weitere Informationen:

KIT wird mit KARAS seine Stellung als wissenschaftlicher Leuchtturm
auf dem Gebiet der Sicherheitsforschung zur nuklearen Entsorgung
weiter ausbauen. Davon profitieren KIT und Helmholtz-Gemeinschaft.
www.ine.kit.edu/

\




HELMHOLTZ ENERGY MATERIALS CHARACTERIZATION

PLATFORM (HEMCP)

Kurzbeschreibung

Die HEMCP stellt eine Infrastruktur-Plattform zur Entwicklung neuer
Materialien und Werkstoffe fiir die Energietechnik dar. Diese sind es-
senzielle Voraussetzung flir Innovationen in Hinblick auf die zukiinftige
Energieversorgung und die Transformation des Energiesystems. Im
Blickpunkt der HEMCP steht die Forschung an Funktionsmaterialien
sowie Werkstoffen flir extreme Belastungen. Hierzu wird die in den
Zentren vorhandene Gerateausstattung strategisch zusammenge-
fihrt und gezielt ergénzt. Eine Ausrichtung der Forschungsarbeiten
entlang von Methodenkompetenzen fiihrt dabei zu einem programm-
und forschungsbereichsiibergreifenden Mehrwert. Die in der HEMCP
entstehende, sich ideal ergédnzende Bandbreite von Untersuchungs-
methoden und Know-how ermdglicht es, die Entwicklung von neu-
artigen Materialien flr die verschiedenen Energietechnologien noch
gezielter zu bearbeiten und zu beschleunigen.

Wissenschaftlicher Hintergrund

Die HEMCP bearbeitet schwerpunktmaBig das Thema Materialcha-
rakterisierung zu den beiden Fragestellungen ,Strukturcharakteri-
sierung funktionaler Materialien®, beispielsweise mithilfe von Syn-
chrotronstrahlung, Positronen- und lonenstrahl-Methoden unter
Einbeziehung von in-situ-Analytik, sowie ,Charakterisierung von
Materialien fur extreme Belastungen in der Energietechnik®, also
zum Beispiel Hochtemperatur-Materialien oder Materialien unter
extremen thermomechanischen Belastungen. Die Kombination der
vorhandenen Methoden mit den geplanten Ergénzungen sowie die
ausgewahlten Anwendungsbereiche ermdoglichen es, die derzeit
essenziellen und grundlegenden Fragestellungen der Materialent-
wicklung fur den Einsatz in verschiedenen Energietechnologien zu
bearbeiten.

Nutzenperspektive

Durch das Plattform-Konzept entsteht ein europaweit einzigartiger
Kompetenz-Verbund auf dem Gebiet der Charakterisierungsme-
thoden fiir die Materialforschung. Uber den wissenschaftlichen
Erkenntnisgewinn hinaus besteht die direkte Anbindung an die An-

wendungsentwicklung in der einschldgigen Industrie. Der gewahlte

Ansatz starkt das Innovationspotenzial im Bereich Energietechnolo-
gien somit bereits am Anfang der Wertschopfungskette bei den Ma-
terialien. Es werden wichtige, tbergreifende Fragen und Probleme
einer nachhaltigen Energieversorgung von Nanomaterialien fir die
Photovoltaik bis hin zu neuartigen Batteriematerialien behandelt.
Die HEMCP wird damit dem Helmholtz-Auftrag in besonderer Weise
gerecht, Losungen fiir gesellschaftsrelevante Aufgaben von morgen
zu erarbeiten.

Daten und Zahlen

Zeitplan:
e Bau: 2013-2016
* Betrieb: 20 Jahre (fur die gesamte Plattform)

Geschatzte Kosten:
* Investitionsvolumen: ca. 40 Mio. €

Internationale Dimension:
Die HEMCP wird in seiner endgiltigen Form eine international erst-
rangige Plattform und Anlaufstelle fur die Grundlagenforschung im

Bereich der Energiematerialien darstellen.

Rolle des Zentrums/der Zentren:

Die beteiligten Zentren bringen lhre Charakterisierungsmethoden ein.
Die Zusammenarbeit bzgl. der verschiedenen Energietechnologie-An-
wendungen erfolgt ebenfalls zentreniibergreifend.

Forschungszentrum Jilich (Koordinator); DLR; HZB; HZDR; KIT




ENERGY LAB - ENERGIEEFFIZIENTE PROZESSKETTEN

Kurzbeschreibung

Die sichere und nachhaltige Energieversorgung der Zukunft wird
durch die weitere ErschlieBung und Nutzung erneuerbarer Energie-
trager, durch die zunehmend sparsamere Nutzung konventioneller
Primarenergietrager und durch die effiziente Wandlung primarer
Energietréger zu sekundéren Energietrégern wie Kraftstoffe, Strom
und Wéarme sowie deren Nutzung bestimmt. Der Anteil fluktuieren-
der Quellen wie Sonne und Wind sowie energetisch weniger geeig-
neter Brennstoffe wird deutlich wachsen.

Die dafiir erforderlichen Prozessketten in der Energiewandlung,
Veredlung sowie Energiespeicherung und Energiemanagement
missen signifikant optimiert und mit neuen Konzepten vernetzt
werden, wobei eine ganzheitliche Betrachtung mit technischen,
6kologischen, 6konomischen und sozio-6konomischen Aspekten
unverzichtbar ist.

Mit der GroBinvestition ,Energy Lab“ schafft das KIT mit den Helm-
holtz-Partnern DLR und Forschungszentrum Jiilich eine weltweit in
dieser Form noch nicht verflighare Forschungsinfrastruktur, die es
erlaubt, an einem Standort und in integrierter Modulkonzeption die
Vielfalt solcher Prozessketten zu vernetzen, ihre hochdynamischen
Wechselwirkungen zu erforschen und ein einzigartiges Energielabor
als Untersuchungsgegenstand zu realisieren.

Wissenschaftlicher Hintergrund
Als Rickgrat des Energy Lab dient die biolig®-Prozesskette, mit
der bis 2011 ein einmaliger Anlagenkomplex entsteht, in dem BTL-
Kraftstoffe (biomass to liquid) der zweiten Generation aus Biomas-
se erzeugt werden.
Die Prozessketten des Energy Lab lassen sich thematisch aufgliedern:
* Prozesskette 1: Biomassebasiertes IGCC

(IGCC = Integrated Gasification Combined Cycle)
* Prozesskette 2: Wasserstofferzeugung und Speicherung
* Prozesskette 3: Management fluktuierender Energiesysteme
* Prozesskette 4: Kohlenstoffbasierte chemische Speicher
Die Investition des Energy Lab besteht aus 20 Anlagenmodulen, die
neu aufgebaut, bzw. flir die Vernetzung im Energy Lab vorbereitet

werden.

Nutzenperspektive

Das Energy Lab bietet die Moglichkeit der Einbindung von wissen-
schaftlichen und industriellen Forschungspartnern im In- und Aus-
land sowie weiteren Helmholtz-Zentren.

Um langfristig den Betrieb des Energy Labs zu sichern und die At-
traktivitat zu steigern, wird eine offene Nutzer-Plattform errichtet.

Daten und Zahlen

Zeitplan:
* Bau: 2012-2015

* Betrieb: ohne Begrenzung

Geschatzte Kosten:

* Vorbereitungs-/Planungskosten: ca. 1 Mio. €

e Baukosten: ca. 37 Mio. €

* Betriebskosten: 2 Mio. € p.a. zuséatzlich zu den Aktivitaten in den
Programmen EE und REUN

* Riickbaukosten: nicht spezifiziert

Internationale Dimension:

Das Energy Lab dient als Forschungsinfrastruktur einer engen, ab-
gestimmten Zusammenarbeit in Form der Helmholtz-Programmfor-
schung, in Forschungs- und Entwicklungsprojekten zwischen den
Partnern aus der Helmholtz-Gemeinschaft sowie mit externen Part-
nern im Sinne eines User-Labs mit internationaler Bedeutung. Die
im Energy Lab geplanten wissenschaftlich-technischen Arbeiten wer-
den in europaische Forschungsnetzwerke integriert, zum Beispiel in
das von KIT koordinierte KIC InnoEnergy, das Network of Excellence
~BioEnergy“ sowie in EERA-Initiativen.

Rolle des Zentrums/der Zentren:

Das KIT kann mit dem Energy Lab die Grundlagen fiir eine nachhaltige,
zukunftssichere Energieversorgung legen. Hierzu wird das KIT durch
weitere, maBgebliche Beitrage von den Partnern DLR und Forschungs-
zentrum Julich unterstiitzt. Zahlreiche Helmholtz-Partner haben be-
reits ihr Interesse an FuE-Aktivitdten bekundet, die mit dem Betrieb

des Energy Lab beginnen werden.

Weitere Informationen:
www.biolig.de
www.energie.kit.edu/

www.kit.edu/forschen/1295.php




GEOTHERMIE-LABOR IM BERGWERK (GEOLAB)

Kurzbeschreibung Nutzenperspektive
Fir einen erfolgreichen Einsatz von Geothermie sind kontrollierte
Schlisselexperimente und die Entwicklung hocheffizienter Geotech-
nologien notwendig. Dazu soll durch das GeolLaB Projekt eine inter-
national einzigartige Infrastruktur entwickelt werden, welche die
gesamte Prozesskette von der Aufsuchung bis zur Stromerzeugung
abbildet. Als erster Investitionsschwerpunkt ist der Ausbau und die
instrumentelle Einrichtung eines Bergwerks zu einem Untertage-
Forschungslabor vorgesehen. Das Kristallin in tber drei Kilometer
Tiefe gilt als das bedeutendste geothermische Ressourcengestein,
soll aufgrund der Zuganglichkeit im Schwarzwald experimentell un-
tersucht werden. Dieses Vorhaben bietet durch die Einzigartigkeit
ein internationales Alleinstellungsmerkmal und hervorragende Per-
spektiven fiir internationale Kooperation. Es besitzt auch fiir weite-
re Nutzung tiefliegender Gesteine ein hohes Innovationspotenzial,
auch flir benachbarte Geotechnologien (z. B. Kohlenwasserstoff-
industrie). Zukinftig soll als zweiter Investitionsschwerpunkt ein
EGS-Projekt mit Energieproduktion entstehen.
Daten und Zahlen
Wissenschaftlicher Hintergrund
Zeitplan:

Geschatzte Kosten:

Internationale Dimension:

Rolle des Zentrums/der Zentren:

Weitere Informationen:




HELMHOLTZ LIQUID METAL MATERIALS AND
TECHNOLOGY LABORATORY (HELIMA)

Kurzbeschreibung

Die Helmholtz-Gemeinschaft und das KIT gehéren in der Flissigme-
tallforschung zur Weltspitze. HELIMA ist eine Biindelung und strate-
gische Erweiterung der starken wissenschaftlichen Basis mit dem
Ziel der Etablierung einer international ausgerichteten Flissigmetall-
Forschungsplattform. Zugleich wird mit HELIMA ein neuartiges Innova-
tionszentrum zur Nutzung von Flissigmetalltechnologie in der nach-
haltigen Energieversorgung, industriellen Prozesstechnik und sicheren
und nachhaltigen Vermeidung langlebiger radioaktiver Abfélle geschaf-
fen. Durch spezielle UserLabs erdffnet HELIMA ganz gezielt und kon-
kret den Zugang zur Helmholtz-Flissigmetallkompetenz fiir Nutzer aus
Wissenschaft und Industrie und schafft so innovativen Mehrwert.

Wissenschaftlicher Hintergrund

Das wissenschaftliche Programm von HELIMA umfasst alle Schlissel-
fragen beim Einsatz flissiger Metalle: Von der Untersuchung des Kor-
rosionsverhaltens von Strukturmaterialien in Flissigmetallen tber die
Entwicklung von Reinigungstechnologien bis zu Untersuchungen des
systemischen Zusammenspiels der Komponenten in Flissigmetallan-
lagen. Ein Kernziel aller dieser Arbeiten ist die Erarbeitung von phy-
sikalischen Modellen und deren Umsetzung in Simulationsprogram-
men, um die Ubertragung auf alle technisch relevanten MaBstébe zu
gewahrleisten. Die Basis fiur dieses wissenschaftliche Programm bil-
den die langjahrig gewachsene Expertise im Karlsruher Flissigmetall-
labor KALLA, im Karlsruher Natriumlabor KASOLA, im Magnetohydro-
dynamiklabor MEKKA sowie in weiteren am KIT angesiedelte Labors.

Nutzenperspektive

Die Helmholtz-Flissigmetallforschung beispielsweise im Bereich
Transmutation und Neutronenquellen genieBt wegen ihres Beitrags
zur Losung gesellschaftlicher Schlusselfragen ein positives Echo
in der Offentlichkeit. Die HELIMA-Nutzerlabore “Applied Industri-
al Technology Laboratory” und “Advanced Liquid Metal Simulation
Laboratory” werden zudem professionelle Aus- und Weiterbildungs-
angebote generieren, Flissigmetall-Pilotversuche flir Wissenschaft
und Industrie ermdglichen und so eine einzigartige Innovationsum-

gebung fir vollig neue Anwendungen schaffen z. B. in den Berei-

chen industrielle Prozesstechnik, Hochtemperaturspeichertechnik
oder solare Hochtemperaturwarmetbertragung.

Daten und Zahlen

Zeitplan:
e Bau: 2012-2015
* Betrieb: 2015-2035

Geschiatzte Kosten:

» Vorbereitungs-/Planungskosten: 1 Mio. €

e Baukosten: 21 Mio. €

* Betriebskosten: 1,5 Mio. € p.a.

* Rickbaukosten: noch nicht spezifizierbar, aber keine speziellen
Entsorgungsanforderungen

Internationale Dimension:

HELIMA wird eine Architektenrolle fir die Flissigmetallsysteme in in-
ternationalen GroBprojekten, in der physikalischen Grundlagen- und
der Energieforschung einnehmen: International Fusion Material Irra-
diation Facility IFMIF, Test Facility for the Transmutation of long lived
radioactive waste MYRRHA, European Spallation Source ESS etc.

Rolle des Zentrums/der Zentren:

Am KIT werden als Kern von HELIMA die Nutzerlabore und weitere GroB3-
versuchseinrichtungen angesiedelt. Die Zusammenarbeit der Flissig-
metalllabore des KIT mit dem Helmholtz-Zentrum Dresden-Rossendorf,
der franzosischen CEA, weiteren internationalen Partnern sowie mit
Industrieunternehmen ist tber wissenschaftlichen Austausch, Vertra-
ge, organisatorische und personelle Verknipfungen etabliert und wird
durch HELIMA weiter gestarkt. HELIMA bildet somit das gesamte Spek-
trum der Helmholtz-Flissigmetallkompetenz ab.

Weitere Informationen:
www.tvt.uni-karlsruhe.de/21_183.php




ERDE UND UMWELT

Der Forschungsbereich

Die globale Herausforderung fir die Erd- und Umweltforschung ist
die Bereitstellung des notwendigen Grund- und Anwendungswis-
sens fur die langfristige und nachhaltige Sicherung der menschli-
chen Lebensgrundlagen. Hierzu gehort die Entwicklung von Stra-
tegien flr den Umgang mit den Ressourcen des Erdsystems, mit
natirlichen Phdnomenen und ihren Gefahren sowie die Bewertung
der menschlichen Einflussnahme auf die natiirlichen Systeme und
deren Riickwirkungen auf den Menschen.

Globale Ziele und zukiinftige Forschungsschwerpunkte:
Zukunftige Schwerpunkte der Forschung liegen im Ausbau und der
Vernetzung der langfristigen Beobachtungssysteme, der Verbes-
serung von Vorhersagen sowie dem Transfer in die Gesellschaft.
So bringt die Helmholtz-Klimainitiative REKLIM die Kompetenz von
acht Helmholtz-Zentren zusammen, um regionale und globale Kili-
mamodelle zu verbessern. In der ,Water Science Alliance® untersu-
chen Helmholtz-Experten mit Universitaten und anderen Partnern
den Einfluss des globalen Wandels auf die Wasserressourcen. Fir
den Transfer der Ergebnisse in die Gesellschaft soll eine zentrale
Struktur etabliert werden, die vorhandenes Wissen im Forschungs-
bereich zusammenfiihrt und auf bereits bestehenden und erprob-
ten Konzepten (z. B. CEDIM, CSC) aufbaut. Die fiir 2012 vorgese-
hene Integration des IFM-GEOMAR in die Helmholtz-Gemeinschaft
wird es dem Forschungsbereich ermdglichen, sein Spektrum im
Bereich Ozeanforschung zu erweitern. Die Zusammenarbeit mit
anderen Forschungsbereichen, insbesondere Energie, Gesundheit
sowie Luftfahrt, Raumfahrt und Verkehr fiihrt zur Integration des
im Kontext von Erde und Umwelt gesammelten Wissens in diese
Forschungsbereiche und erlaubt neben der Fortflihrung wichtiger
Schliisselthemen (z. B. Nachhaltige Biookonomie, Earth Observing
System) auch neue fachliche Erweiterungen (z. B. Georessourcen/
Geoenergie, Environmental Health, Weltraumwetter, Erdmagnet-
feld).

Einordnung der geplanten Forschungsinfrastrukturen
in die Ziele und Perspektiven des Forschungsbereichs
sowie in die vorhandene Infrastrukturlandschaft:

Die Planungen im Rahmen der Helmholtz-Roadmap konzentrieren
sich auf das Thema ,Earth Monitoring“. So wird ein Globales Erd-

beobachtungs- und Validierungssystem (GEMIS) diskutiert, durch
welches die Basis fir effektive Friihwarnsysteme und Praventions-
maBnahmen in sensiblen Regionen geschaffen werden soll. Hierzu
vorbereitend sollen mit ACROSS geeignete Methoden und Tech-
nologien entwickelt werden, um die Verbindung zwischen den im
lokalen MaBstab betriebenen Observatorien (z. B. TERENO, ICOS,
Fluxnet etc.) und den im globalen MaBstab geforderten Szenarien
herzustellen. Hierdurch kann die Helmholtz-Gemeinschaft eine in-
ternational fiihrende Rolle erreichen. Auch das FRAM-Observato-
rium, das die multidisziplinaren Messdaten vorhandener mariner
Messsysteme (Tiefseeobservatorium HAUSGARTEN, HAFOS, 6ko-
logische Langzeitstation Kongsfjord) zusammenfiihren soll, wird ei-
nen substantiellen Beitrag zur Verbesserung von globalen Modellen
leisten. FRAM ist in existierende bzw. in Vorbereitung befindliche
nationale und internationale Erdbeobachtungsnetzwerke einge-
bunden (ESFRI Projekte EMSO, SIOS und ICOS, Arctic-ROOS, COS-
MOS, EuroSites, iAOOS, LTER, NOON, SAON, GEOSS). Die geplante
Satelliten-Mission ATMO-SAT soll durch dreidimensionale Messung
atmospharischer Temperaturen und ausgesuchter Spurengase
dazu beitragen, die natiirliche Variabilitdt des regionalen Klimas
und Wetters zu erfassen und dessen Vorhersagbarkeit erheblich zu
verbessern. Die wissenschaftliche Nutzung der Daten durch inter-
nationale Institutionen wird von den Helmholtz-Zentren koordiniert.
Mit den Forschungsinfrastrukturen REEPON und AIDA-Grande
sollen Experimente zum Verstandnis 6kologischer Prozesse in Kiis-
ten- und Schelfgewdssern bzw. des Aerosoleinflusses auf Wolken-
entwicklung und Niederschlagsbildung durchgefiihrt werden. Beide
Plattformen sehen die Nutzung durch internationale Einrichtungen
vor. Der Eislabor-Iglu ist eine Forschungsplattform zur Lagerung,
Aufbereitung und Analyse von Eiskernen, die ebenfalls internationa-
len Nutzern zur Verfligung stehen wird.

Weiteres strategisches Vorgehen:

Um den genannten Herausforderungen wirkungsvoll zu begegnen,
wird der Forschungsbereich auch in Zukunft effektiv die Kapazita-
ten der beteiligten Zentren in integrierte und integrierende Themen
eines gemeinsamen Forschungsportfolios biindeln. Dieser Prozess
schafft neue Koalitionen und ermdglicht den Ausbau technologi-
scher Kompetenzen von Erdbeobachtungs- und Wissenssystemen
sowie von integrierten Modellansatzen.

Am Forschungsbereich Erde und Umwelt beteiligte Zentren:

* Alfred-Wegener-Institut fiir Polar- und Meeresforschung
e Forschungszentrum Jilich

* Helmholtz-Zentrum flir Umweltforschung - UFZ

* Helmholtz-Zentrum Geesthacht Zentrum fiir Material- und Kiistenforschung

* Helmholtz Zentrum Miinchen - Deutsches Forschungszentrum fiir Gesundheit und Umwelt
* Helmholtz-Zentrum Potsdam Deutsches GeoForschungsZentrum GFZ

e Karlsruher Institut flir Technologie
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Forschungsbereich Erde und Umwelt

30 Mio. € .

45 Mio. €

25 Mio. €
23,3 Mio. € - .

. 21 Mio. €
18 Mio. €

Errichtungs-
zeitraum

Das Diagramm zeigt die voraussichtliche Hohe der Gesamtinvestition und den geplanten Errichtungszeitraum der Forschungsinfrastruktur. Die Grée der Kreise entspricht dem
voraussichtlichen Helmholtz-Anteil an der Gesamtinvestition (auBer bei GEMIS).




GLOBAL EARTH MONITORING- AND

VALIDATION SYSTEM (GEMIS)

Kurzbeschreibung
Das Global Earth Monitoring- and Validation System (GEMIS) soll
raumlich hochaufgeléste Messreihen von kritischen Parametern und
Zustandsvariablen {iber lange Zeitrdume flr ein verbessertes Prozess-
verstandnis im System Erde, verbesserte Modelle und zuverléssige-
re Prognosen bereitstellen. Im Vordergrund steht die Erfassung von
Naturgefahren sowie die Observierung des globalen Wandels. GEMIS
bildet die Basis fiir effektive Friihwarnsysteme und PraventionsmaB-
nahmen fiir sensitive und verletzliche Regionen. Wichtig hierbei sind
homogene Datenreihen mit gleichbleibender Qualitat, um Eingangs-
unsicherheiten in Modelle und Szenarien zu minimieren. Das Erdbe-
obachtungssystem soll aus verschiedenen Komponenten bestehen:
o landgestiitzte permanente Multiparameter-Integrated Observatorien
(MPIO) gekoppelt mit temporaren Sensor-Arrays und fokussierten
hochauflésenden Experimenten,
* System von Mini-Satelliten fiir eine globale Datenerfassung in
Echtzeit,
e Zentrum zum operationalen Betrieb der Infrastruktur und fiir Ca-
pacity Development.

Wissenschaftlicher Hintergrund

Die MPIOs dienen der prézisen Erfassung verschiedenster abioti-
scher (physikalischer und chemischer) und biotischer Zustandsva-
riablen, Flisse und Parameter unter definierten Randbedingungen
in Schllisselregionen fiir Naturgefahren und Global Change und sind
durch leistungsfahige Kommunikationseinrichtungen mit der Zentra-
le verbunden. Die MPIOs sind weiterhin fiir Erdbeobachtungssatelli-
ten das dringend benétigte Bodensegment fiir bessere Kalibrierung
und Absolutmessungen sowie das Herunterladen der Satellitenda-
ten fiir die entsprechende Region. Die erganzenden fokussierten Ex-
perimente erbringen die lokal notwendige raumliche Auflésung der
Schlisselfragen (z. B. Erdbeben-Zonen oder Vulkane).

Nutzenperspektive

Durch die steigende Verletzlichkeit der menschlichen Gesellschaft
gegenlber Naturkatastrophen und dem wachsenden Bedarf der Ent-
scheidungstrager an fundierten, wissenschaftlich basierten Progno-

sen und Szenarien der zukiinftigen Entwicklung des menschlichen
Lebensraums nimmt die Notwendigkeit der Bereitstellung von wis-
senschaftlichen Beobachtungs- und Monitoringdaten und der Vor-
und Frithwarnung vor Naturkatastrophen und Folgen des globalen
Wandels einen immer groBer werdenden Raum ein. Insbesondere
die Entwicklung von Echtzeitmanagementverfahren beruht auf der
Fahigkeit, das Erdsystem in fast ,Echtzeit* zu beobachten. Dariiber
hinaus wird das Capacity Development in den Partnerlandern eine
wesentliche Rolle spielen, gekoppelt mit Optionen zur Ausbildung
junger Gastwissenschaftler an den beteiligten Helmholtz-Zentren.

Daten und Zahlen

Zeitplan:

¢ Bau: 2013-2020

« Betrieb: 2015-2030. Es ist eine Uberlappung der Bau- und Betriebs-
phase vorgesehen, da bereits mit einem ersten fertiggestellten Ob-
servatorium die Arbeit aufgenommen werden soll.

Geschatzte Kosten:

¢ Vorbereitungs-/Planungskosten: 5 Mio. €

* Baukosten: 400 Mio. €

* Betriebskosten: 7 Mio. € p.a.

¢ Rickbaukosten: nicht vorgesehen, MPIOs sind vorgesehen als Per-
manenteinrichtungen zur spateren Ubernahme durch Partnerlénder
/-organisationen

Internationale Dimension:

Multiparameter-Observatorien sind sehr attraktiv fiir die jeweiligen Gast-
landern, aber auch fiir die weltweit vernetzte Geo-Community. Ein gut
ausgerlstetes globales Basisnetz ist weltweit weder geplant noch vorge-
sehen, sondern stellt einen bislang nicht vorhandenen wichtigen Baustein
fiir ein internationales und globales Monitoringsystem dar. Damit héatte
die Helmholtz-Gemeinschaft ein internationales Alleinstellungsmerkmal.

Rolle des Zentrums/der Zentren:

Die Zentren des Forschungsbereichs Erde und Umwelt haben langjah-
rige wissenschaftliche und technologische Erfahrungen in der Beob-
achtung des Systems Erde. Die Strategie und Architektur der vorge-
schlagenen Infrastruktur basiert auf den Ergebnissen der Diskussion
in einer Helmholtz-Arbeitsgruppe ,,Observatorien®
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Erde und Umwelt

ATMO-SAT

Kurzbeschreibung

Die Satellitenmission ATMO-SAT soll einzigartige Beitrdge zum
Einfluss der natiirlichen (z. B. sonneninduzierten) Variabilitat der
Atmosphére auf das regionale Klima und Wetter liefern. Das signifi-
kant verbesserte Verstandnis der zugrundeliegenden Prozesse wird
zu erheblichen Verbesserungen regionaler Klimavorhersagen und
jahreszeitlicher Wettervorhersagen flihren. Die wissenschaftlichen
Ziele erfordern die Beobachtung dreidimensionaler Verteilungen
atmosphérischer Temperaturen und ausgesuchter Spurengase mit
einer bisher unerreichten raumlichen Auflésung. Dazu wird satelli-
tengestiitzt die in den vorschlagenden Zentren entwickelte Metho-
de der bildgebenden Infrarot-Horizontsondierung eingesetzt.

Wissenschaftlicher Hintergrund

Es gibt zahlreiche Hinweise, dass die obere Atmosphére einen ent-
scheidenden Einfluss auf unser regionales Klima und langerfristi-
ge Wetterlagen ausibt (IPCC 2007). Dies geschieht tber vertikale
Kopplungen (z. B. Wellendynamik sowie Strahlungs- und Stoffflis-
se), die sich u. a. auf die mittlere Verteilung des Bodendrucks aus-
wirken (z. B. NAO, ENSO). Die zugrundeliegenden Mechanismen
sind hingegen noch weitgehend unverstanden und stellen eine
Hauptunsicherheitsquelle bei regionalen Klima- und Wetterprogno-
sen dar. Unklar ist auch die Rolle der natirlichen (z. B. sonnen-
induzierten) Variabilitdt im Vergleich zu anthropogenen Effekten.
ATMO-SAT wird neuartige Daten liefern, die fir das quantitative
Versténdnis der zugrundeliegenden Prozesse unentbehrlich sind.

Nutzenperspektive

Der globale Wandel geféhrdet die Lebensgrundlagen der Mensch-
heit und die Entwicklungsmaoglichkeiten zukinftiger Generationen.
ATMO-SAT wird einen wichtigen Beitrag zur quantitativen Vorher-
sage regionaler Klima- und Wetterdnderungen leisten, einer der
groBten gesellschaftlichen Herausforderungen des 21. Jahrhun-
derts. Diese Beitrage werden fir groBe internationale Initiativen
in diesem Bereich dringend benétigt (z. B. IPCC, WRCP, WMO ...).
Auf nationaler Ebene spielt die Helmholtz-Klimainitiative Regiona-
le Klimaanderungen (REKLIM) des Forschungsbereichs Erde und
Umwelt eine wichtige Rolle. ATMO-SAT ist auBerdem von hohem

wissenschaftlichem Interesse fiir die neue nationale Initiative ,Die
Rolle der mittleren Atmosphare fiir Klima“ (ROMIC), an der zahlrei-
che fihrende Institute der MPG, Helmholtz-Gemeinschaft, Leibniz-
Gemeinschaft und Universitaten im Bereich der Atmospharen- und
Klimaforschung beteiligt sind. Ein wirtschaftlich relevantes Anwen-
dungsgebiet flir ATMO-SAT ist die mittelfristige Wettervorhersage.

Daten und Zahlen

Zeitplan:
e Bau: 2015-2020
* Betrieb: ca. 5 Jahre

Geschétzte Kosten:
* Vorbereitungs-/Planungskosten: Programm ,, Atmosphéare und Klima“
* Baukosten: 30 Mio. € fiir wissenschaftliches Instrument

50 Mio. € fir Mission (Plattform, Rakete, Bodensegment)

Betriebskosten: groBtenteils in Kosten fiir Bodensegment enthalten;
2 x 1 Mio € p. a. fiir wissenschaftliche Bodensegmente
(Forschungszentrum Jilich und KIT)

Rickbaukosten: entfallt

Internationale Dimension:

Die wissenschaftliche Datennutzung durch zahlreiche internationale
(ca. 50) Institutionen aus Europa, USA, Kanada, Japan, Korea etc. so-
wie Anwendungen im Bereich der numerischen Wettervorhersage (z. B.

ECMWF) werden durch die vorschlagenden Zentren koordiniert.

Rolle des Zentrums/der Zentren:

Die vorschlagenden Zentren haben eine Architektenrolle bei der
Spezifikation des Instruments in Hinblick auf die Untersuchung der
wissenschaftlichen Fragestellungen. lhre Expertise deckt samtliche
Aspekte der Datenauswertung bis hin zur wissenschaftlichen Verwer-
tung (und Verbreitung) ab.

Weitere Informationen:
www.imk-asf.kit.edu
www.klima-umwelt.kit.edu/index.php
www.fz-juelich.de/iek/iek-7




FRONTIERS IN ARCTIC MARINE MONITORING (FRAM)

Kurzbeschreibung

Der rapide Riickgang der arktischen Meereisbedeckung wird weitrei-
chende Konsequenzen fiir den arktischen Ozean sowie das Erdsys-
tem haben, deren Beobachtung und Analyse eine zentrale Aufgabe
der Polar- und Meeresforschung ist. In der Fram-StraBe als Schliis-
selregion fiir den Austausch zwischen Nordatlantik und Arktischem
Ozean soll das FRAM-Observatorium als multidisziplindres Erdbe-
obachtungssystem vorhandene Messsysteme des AWI vernetzen,
einschlieBlich des Tiefseeobservatoriums HAUSGARTEN, des ozea-
nographischen Beobachtungssystems HAFOS und der 6kologischen
Langzeitstation Kongsfjord. FRAM stellt dariiber hinaus neue innova-
tive Messmodule und Schnittstellen bereit, die die Untersuchung der
komplexen Interaktionen physikalischer, chemischer, biologischer
und geologischer Komponenten des Arktischen Ozeans ermdglichen.

Wissenschaftlicher Hintergrund

Der Klimawandel manifestiert sich in der Arktis besonders stark
mit der Erwarmung des Ozeans und dem Riickgang des Meereises.
FRAM tragt zu verbesserter Beobachtung saisonaler, interannueller
und langfristiger Umweltveranderungen von der Kuste und Meeres-
oberflache bis in die Tiefsee in einer Schlisselregion des globalen
Klimawandels bei. Beobachtungen lokaler Variationen missen dabei
mit Informationen uber das globale Klimasystem gekoppelt werden.
Messreihen tber mehrere Jahrzehnte in ausreichender raumlicher Ab-
deckung und Datenqualitat sind eine Voraussetzung, um die Folgen
des Klimawandels flr die atlantisch-arktische Region zu verstehen.

Nutzenperspektive

Durch die Zusammenfihrung multidisziplinérer, in Zeit und Raum hoch
aufgeldster Daten leistet FRAM einen substantiellen Beitrag zur Ver-
besserung von Fernerkundungsdaten, Okosystem- und Klimamodellen
und ihrer Vorhersagefahigkeit. Es stellt eine attraktive Plattform fr
nationale und internationale Kooperationen in der Forschung dar, z. B.
hinsichtlich der Vernetzung mit geplanten Beobachtungskomponenten
zum Monitoring von Gashydrat- und Hangstabilitét sowie mobiler Beob-
achtungssysteme in der Eisrandzone. Eine weitere Perspektive ist die
Anbindung von FRAM an das geplante deutsch-norwegische Seekabel-
netz vor Spitzbergen fiir die Echtzeitdatenerfassung und den interakti-
ven Zugriff auf fir die Erdsystembeobachtung relevante Daten.

Daten und Zahlen

Erde und Umwelt

Zeitplan:
e Bau: 2013-2016
* Betrieb: > 20 Jahre

Geschatzte Kosten:

» Vorbereitungs-/Planungskosten: 5 Mio. €
* Baukosten: 20 Mio. € fir Instrumentierung
* Betriebskosten: 2,3 Mio. € pro Jahr

» Rickbaukosten: noch nicht spezifizierbar

Internationale Dimension:

FRAM ist in existierende bzw. in Vorbereitung befindliche nationale
und internationale Erdbeobachtungsnetzwerke eingebunden (ESFRI
Projekte EMSO, SIOS und ICOS; Arctic-RO0OS, COSMOS, EuroSites,
iAOOS, LTER, NOON, SAON, GEOSS). Européische Partner sind u. a.
Norwegen, Frankreich, England und Polen.

Rolle des Zentrums/der Zentren:

Als federfiihrendes Polarforschungsinstitut koordiniert AWI das FRAM
Beobachtungsnetzwerk und stellt die modularen Beobachtungskom-
ponenten sowie die Datenbanken nach GEOSS Standards bereit.

Weitere Informationen:
www.awi.de/de/forschung/tiefsee/
www.damocles-eu.org
WWW.emso-eu.org
www.sios-svalbard.org/
www.icos-infrastructure.eu
www.havobservatorium.no/
WWW.i0C-800S.0rg
www.arcticobserving.org
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EISLABOR-IGLU

Kurzbeschreibung

Der Eislabor-Iglu in Bremerhaven ist eine in der européaischen und
internationalen Forschungslandschaft einmalige Forschungsplatt-
form zur Lagerung, Aufbereitung und Analyse von Eiskernen. Die
Form eines Iglus ergibt sich aus der schalenférmigen Anordnung
um ein neu eingefiihrtes -60°C-Lager zur langfristigen Aufbewah-
rung besonders empfindlicher Proben im Zentrum. Die weiteren
Ringe bilden ein -30°C-Lager sowie die Bearbeitungslinie fiir zer-
storungsfreie Analysen und Aufbereitung bei -20°C. Die beiden du-
Beren Ringe beherbergen Kaltlabore mit jeweils auBen zugeordne-
tem Warmlabor. Dieses revolutionare Laborkonzept I6st den Bedarf
nach tiefgekihlter Umgebung fiir die Eisprobe unmittelbar neben
warmen Raumen fir kalteempfindliche Analysetechnik. Eiskerne
werden so effektiv mit gesichertem Qualitdtsstandard bearbeitet.

Wissenschaftlicher Hintergrund

Nutzenperspektive

Daten und Zahlen

Zeitplan:

Geschatzte Kosten:

Internationale Dimension:

Rolle des Zentrums/der Zentren:

Weitere Informationen:

www.esf.org/research-areas/polar-sciences/europics.htm/

http://www.pages-igbp.org/ipics/




REEPON - A LARGE SCALE REEF AND POND
FACILITY FOR ECOLOGICAL CLIMATE RESEARCH

IN SHALLOW COASTAL SEAS

Kurzbeschreibung

REEPON ist als Forschungsplattform einmalig in der Ausrichtung
auf Meeresteiche und Riffe flir die Untersuchung von 6kologischen
Prozessen in Kiisten- und Schelfgewéssern. REEPON bildet die ,,an-
gegriffenen Kiisten- und Schelfékosysteme* in ausreichender Gré-
Be und Vielfalt realistisch und erstmals experimentell erforschbar
nach. Mehr noch, REEPON nutzt und vernetzt Informationen, z. B.
aus COSYNA, EU-Wasserrahmenrichtlinien, Forschungsausfahrten
und Laborversuchen. REEPON wird Behdrden und Modellierern
niitzliche Okosystemdaten und Aussagen liefern. REEPON wird
zudem die europdische Forschungskooperation férdern und neue
Technologien (z. B. Unterwasseranlagen, Sensoren) vorantreiben,
die auch wirtschaftliche Synergismen schaffen.

Wissenschaftlicher Hintergrund

Derzeitige Kenntnisse der Mechanismen und Konsequenzen klimage-
triebener Veranderungen in Kusten- und Schelfgewdssern basieren
auf zeitlich begrenzten Untersuchungen auf Forschungsschiffen
sowie auf klein-skaligen Laborversuchen. So gewonnene Aussagen
sind durch die extreme Variabilitat dieser Systeme in Raum und Zeit
wenig belastbar, prinzipielle Mechanismen (1st principles) werden
kaum erkannt. Nur ausreichend groBe und steuerbare Forschungs-
anlagen wie REEPON ermdglichen die notwendigen realitatsnahen
Experimente. REEPON verbindet zudem klein-skalige Laborversuche
mit groBraumiger Forschung (Schiffe & Monitoring). Interessen der
Meerestechnik, Monitoring und Modellierung werden gekoppelt und
erzeugen neue Forschungssynergien.

Nutzenperspektive

20 Prozent des Proteinbedarfs von zwei bis drei Milliarden Men-
schen wird durch Meeresorganismen aus kistennahen Gewassern
abgedeckt. Die Wichtigkeit dieser Meere als Ressource (Transport,
Flussabflisse, Wohnraum) ist unumstritten. Verstandnis dieser kom-
plexen Okosysteme ist hingegen disproportional gering, und existie-
rende Kustenforschungs-Infrastruktur vergleichsweise ,bescheiden®
und nicht ausreichend. REEPON wird Okosystemdaten und Aussagen
(z. B. zum Verschwinden von Nutzfischen, zu Folgen der Meereser-

warmung) in relevanten GroBenordnungen an Behorden und Ent-
scheidungstrager liefern. Neue Technologien in REEPON (z. B. Sen-
soren, Unterwasseranlagen) bedeuten auch neue wirtschaftliche und
internationale wissenschaftliche Zusammenarbeit.

Daten und Zahlen

Zeitplan:
e Bau: 2013-2015
* Betrieb: 2015-2035

Geschatzte Kosten:

* Vorbereitungs-/Planungskosten: 800.000 €

* Baukosten: 2x 11.250.000 (Sylt & Helgoland) - 22,5 Mio. €
* Betriebskosten: 2x 350.000 (Sylt & Helgoland) 700.000 €
* Ruckbaukosten: unbekannt

Internationale Dimension:

REEPON wire Vorzeigeprojekt fiir Deutschland und Europa. Ahnliche In-
frastrukturen gibt es weltweit bis dato nicht. Die internationale Nutzung
ist durch die vorhandene Forschung & Gastinfrastruktur des Kisten-AWIls
(28.000 Géste/Jahr) und Zusammenarbeit mit anderen Einrichtungen
(HZG, BSH, WSA, MPI, Unis Kiel, Bremen und Oldenburg etc.) und Be-
horden gegeben.

Rolle des Zentrums/der Zentren:

REEPON ist ein Kistenforschungsprojekt des AWI. Die groBe Interdis-
ziplinaritat des Zentrums, der Betrieb von internationalen Datenstellen
(PANGAEA und HELGOLAND ROADS) und die Verbindungen zu den
arktischen Kuisten untermauern das Konzept. Enge Links zu COSYNA
(HZG) und GEOMAR werden REEPON unterstiitzen.

Weitere Informationen:
www.awi.de/de/forschung/fachbereiche /biowissenschaften/
oekologie_der_schelfmeere/long_term_studies/reepon/
www.cosyna.de/
www.radiobremen.de/wissen/dossiers/klima/themen/
wissenawilaborhelgoland102.html/
www.awi.de/en/news/press_releases/detail/item/new_
underwater_experimental_field_off_coast_of_helgoland/
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NATIONALES WOLKENFORSCHUNGSZENTRUM

AIDA-GRANDE

Kurzbeschreibung

AIDA (Aerosol Interaktion und Dynamik in der Atmosphére)-Gran-
de ist eine nationale Forschungsplattform zur Untersuchung des
menschlichen Einflusses auf die Wolken und damit auf das Klima
und den Niederschlag. Sie besteht aus einem Wolkenlaboratorium
am KIT, in dem realistische Wolken kiinstlich erzeugt und unter-
sucht werden kénnen sowie aus zwei Forschungsstationen mit ver-
bindender Forschungsseilbahn am Gipfel der Zugspitze, welches
die rdumlich und zeitlich aufgeldste Beobachtung innerhalb von
realen Wolken erlaubt. Als Plattform wird AIDA-Grande der deut-
schen und internationalen Klima- und Wolkenforschung neue und
einzigartige Moglichkeiten bieten, den menschlichen Einfluss auf
die Wolken zu verstehen.

Wissenschaftlicher Hintergrund

Die Menschheit modifiziert die Wolken und damit das Klima und den
Niederschlag durch die Emission von Aerosolen und deren Vorlau-
fergasen. Dies hat Auswirkungen auf den Wolken-Bedeckungsgrad
und die Lebensdauer der Wolken und damit auf den Niederschlag
und die raumzeitliche Verteilung der Frischwasser-Ressourcen. Die
Bildung von Wolkeneis ist der wichtigste Schritt in der Wolkenent-
wicklung und Niederschlagsbildung. Sie wird maBgeblich durch
Eiskeime bestimmt, welche eine verschwindend kleine Untermen-
ge der atmosphaérischen Aerosolpartikel darstellt. Bis heute ist un-
verstanden, welche Aerosolpartikel unter welchen Bedingungen die
Bildung von Wolkeneis fordern. AIDA-Grande wird in aufeinander
abgestimmte Labor- und Feldmessungen erstmals die Quantifizie-
rung und Bewertung des gesamten Aerosoleinflusses auf Wolken
und Klima ermdglichen. Hierbei werden modernste optische, mas-
senspektrometrische und bildgebende Verfahren eingesetzt, um
Details der Aerosol-Wolken-Wechselwirkung von der Mikro- bis zur
Makroskala besser zu verstehen.

Nutzenperspektive

In einer sich wandelnden Welt ist die Menge und Verteilung des
Frischwassers eine der wichtigsten geopolitischen Randbedingun-
gen. Mehr noch als der Temperaturanstieg bestimmt sie die ge-

sellschaftlichen Auswirkungen des anthropogenen Klimawandels.
Im Gegensatz zum Temperaturanstieg wird die Anderung des Nie-
derschlags regional und zeitlich hoch variabel sein und von einer
Vielzahl von Randbedingungen abhéngen. Insbesondere der Ein-
fluss der Aerosolverteilung auf die Niederschlagsprozesse und die
Rickwirkung des Klimawandels auf die Aerosolquellen stellen hier
eine der wichtigsten Unbekannten dar. Durch eine Kombination von
Labor- und Feldmessungen mit numerischen Modelluntersuchun-
gen soll die Forschungsplattform AIDA-Grande helfen, die hier herr-
schenden Unsicherheiten wesentlich zu reduzieren.

Daten und Zahlen
Zeitplan:

e Bau: 2014-2016

e Betrieb: 2016-2030

Geschatzte Kosten:

* Vorbereitungs-/Planungskosten: 1 Mio. €
¢ Baukosten: 20 Mio. €

¢ Betriebskosten: 1 Mio. € p.a.

¢ Rickbaukosten: nicht anwendbar

Internationale Dimension:

Wie an der Vorgédngeranlage AIDA werden groBe internationale
Messkampagnen an AIDA Grande stattfinden. Wolkenforscher aus
Deutschland, Europa und der Welt werden hierflir nach Karlsruhe und
Garmisch kommen. Besonders enge Beziehungen bestehen national
zur Max-Planck-Gesellschaft sowie international zu den Universitaten
Clermont-Ferrand, Manchester, Leeds sowie zum US-amerikanischen
National Center for Atmospheric Research (NCAR).

Weitere Informationen:
www.imk-aaf.kit.edu/73.php




ACROSS - ADVANCED REMOTE SENSING -
VALIDATION AND TEST FACILITIES

Kurzbeschreibung

Die GroBinvestition ,,Advanced Remote Sensing - Validation and Test
Facilities®, kurz ACROSS, zielt auf die Entwicklung geeigneter Methoden
und Technologien zur Validierung komplexer Satellitendaten (ground-
truth) flr Fragen der globalen Erdbeobachtung. Aufbauend auf den
heute verfligbaren Multiparameter-Modellsystemen in den Umwelt-
und Geowissenschaften kdnnen mogliche zukiinftige Zusténde (Szena-
rien) prognostiziert werden. Dabei stellt sich vor allem die Frage, wie
die komplexen Modelle im regionalen und globalen MaBstab zuverlas-
sig parametrisiert werden konnen. Hier soll ACROSS die Verbindung
zwischen den im lokalen MaBstab betriebenen Prozess-Observatorien
(z. B. TERENO, ICOS, Fluxnet etc.) und den im globalen MaBstab gefor-
derten Szenarien darstellen. Der mdgliche Einsatzbereich umfasst prak-
tisch die gesamten Themen des Forschungsbereichs Erde und Umwelt.

Wissenschaftlicher Hintergrund

Anhand konkreter Demonstrationsprojekte aus verschiedenen Ein-
satzgebieten (z. B.: Polargebiet/Arctic, Europa, insbesondere Sid-
Europa, Nordafrika, Mittlerer Osten und Zentral-Asien) sollen Me-
thoden und Technologien zur ground-truth Validierung komplexer
Satellitensignale entwickelt werden. Dabei sollen in vorhandenen,
entsprechend ausgerusteten Observatorienregionen (z. B. TERE-
NO) verschiedene Kombinationen von Satellitensignalen durch
Bodenmessungen validiert bzw. verbesserte Auswertemethoden
entwickelt werden. Die Umwelt- und Geowissenschaften besitzen
eine Vielzahl detaillierter Prozess- und Parameter-Messmethoden.
Allerdings ist es bisher nur fir wenige Parameter bisher gelungen die
bodenbasierten mit den satellitenbasierten Messmethoden in einen
eindeutigen, quantitativen Zusammenhang zu bringen. Letzteres ist
jedoch fiir die groBraumige Regionalisierung unbedingt erforderlich.

Nutzenperspektive

Die Helmholtz-Gemeinschaft besitzt ein sehr umfangreiches Arsenal
an Observatorien, Messnetzen und mobilen Messplattformen die der
Erdbeobachtung dienen. Die mit groBen Investitionsmitteln eingerich-
teten und oft seit vielen Jahren betriebenen Beobachtungssysteme
bieten einmalige Mdglichkeiten Prozess- und Parameterstudien fir
unterschiedlichste Umwelt- und Geo-Fragestellungen durchzufiihren.
Allerdings kénnen uberregionale oder gar globale Fragestellungen nur

dann bearbeitet werden, wenn es gelingt, ohne eine weltweit flachen-
deckende Replikation dieser aufwendigen Beobachtungssysteme aus-
reichend verlassliche Datensatze zu erhalten. Hier hat in den letzten
10 bis 15 Jahren insbesondere die satellitengestiitzte Beobachtungs-
technologie groBe Fortschritte gemacht und bietet nun die Mdglichkeit
auch komplexe, Uberregionale bzw. globale Modellsysteme (z. B. fir die
Quantifizierung des Kohlenstoff- und Wasserhaushaltes - lokal bis glo-
bal - Biomassenproduktion, Emissionsquantifizierung von GHG, Mee-
resspiegelanderungen im Kiistenbereich, Luftqualitat etc.) zu betreiben.
Die Helmholtz-Gemeinschaft hat die Chance mit der ACROSS-Initiative
neben der wichtigen Rolle als Betreiber der Beobachtungsnetzwerke
auch eine filhrende Rolle in der modellgestitzten Auswertung Uber-
regionaler und globaler Szenarien zu entwickeln.

Daten und Zahlen

Zeitplan:
e Bau: 2013-2016
* Betrieb: 2015-2020

Geschatzte Kosten:

* Vorbereitungs-/Planungskosten: 0,5 Mio. €
* Baukosten: 18 Mio. €

¢ Betriebskosten: 1,5 Mio. €

* Riickbaukosten: keine

Internationale Dimension:

Die komplexe Interpretation von Satellitendaten und die Verbindung mit
Observatoriendaten ist weltweit eine der groBen Herausforderungen mo-
derner Umwelt- und Geo-Wissenschaften. Die Helmholtz-Gemeinschaft
kann hier, dhnlich wie mit den TERENO-Observatorien, eine weltweite
Spitzenstellung einnehmen.

Rolle des Zentrums/der Zentren:

Die Zentren des Forschungsbereichs Erde und Umwelt haben langjah-
rige wissenschaftliche und technologische Erfahrungen in der Beob-
achtung des Systems Erde. Die Strategie der ACROSS-Initiative wurde
im Management-Board des Forschungsbereichs entwickelt.

Erde und Umwelt



GESUNDHEIT

Der Forschungsbereich

Unsere Gesellschaft wird durch demographische und soziodkono-
mische Veranderungen gepragt. Das damit verbundene vermehrte
Auftreten von Volkskrankheiten wie Krebs, Herz-Kreislauf- und Stoff-
wechselerkrankungen, Lungenerkrankungen, Infektionskrankheiten
oder Erkrankungen des Nervensystems stellt Medizin und Wirtschaft
vor immer groBere Herausforderungen. Die Helmholtz-Zentren des
Forschungsbereichs Gesundheit verfolgen in Zusammenarbeit mit
Partnern aus Hochschulmedizin, Universitaten und Industrie die Erfor-
schung komplexer und haufig chronisch verlaufender Volkskrankhei-
ten, wobei besonderer Wert auf die effiziente und effektive Translation
der Erkenntnisse aus der Grundlagenforschung in die Klinik gelegt wird.

Globale Ziele und zu kiinftige Forschungsschwerpunkte:
Ein Ubergeordnetes, langfristiges Ziel der Helmholtz-Gesundheits-
forschung ist die Verbesserung von medizinischer Versorgung und
Lebensqualitét bis ins hohe Alter unter Berticksichtigung gesund-
heitsokonomischer Aspekte. Die kiinftigen Programme des Bereichs
Gesundheit (Krebsforschung, Herz-Kreislauf- und Stoffwechseler-
krankungen, Infektionsforschung, Erkrankungen des Nervensystems
sowie Gesundheit und Umwelt) werden gemeinsam neue Ansatze fiir
Pravention, Friiherkennung und Diagnostik sowie fiir die Therapie der
Volkskrankheiten entwickeln und diese in geeigneten Modellen auf
den individuellen Bedarf des einzelnen Patienten abstimmen.
Voraussetzung ist die Aufklarung der molekularen Ursachen und
Entstehungsmechanismen der Volkskrankheiten durch exzellente
biomedizinische Grundlagenforschung. Systembiologische Ana-
lysen und die Modellierung von Krankheitsprozessen tragen dazu
bei, komplexe Zusammenhange bei der Krankheitsentstehung bes-
ser zu verstehen. Durch die Entwicklung innovativer Interventions-
verfahren in Bereichen wie Immuntherapie, neue Wirkstoffe oder
Radioonkologie konnen Erkenntnisse aus der Forschung in die An-
wendung am Patienten Uberfiihrt werden.

Einordnung der geplanten Forschungsinfrastrukturen
in die Ziele und Perspektiven des Forschungsbereichs
sowie in die vorhandene Infrastrukturlandschaft:

Das Center for Integrated Diabetes Research (CIDR, am HMGU)
als nationaler und internationaler Kristallisationspunkt fir interdis-
ziplindre Diabetesforschung wird mit dem Deutschen Zentrum fir
Diabetesforschung (DZD) einen wichtigen Beitrag zur besseren

Vernetzung der Partner aus Wissenschaft, Klinik und Industrie im
Programm ,,Gesundheit und Umwelt* leisten.

Das F&E-Zentrum Bildgebung, Radioonkologie und praventive
Onkologie (am DKFZ) wird moderne Entwicklungslabore fiir medi-
zinische Bildgebung und Radioonkologie sowie Patientenbereiche
unter einem Dach vereinen, so dass es nicht nur die Forschung des
DKFZ, sondern auch die Translation in die Klinik in enger Zusam-
menarbeit mit lokalen und nationalen Partnern aus der Universi-
tatsmedizin im NCT und im Deutschen Konsortium fiir Translationa-
le Onkologie maBgeblich unterstiitzen wird.

Als Teil des Deutschen Zentrums fiir Herz-Kreislaufforschung wird
das neue Institut ,,Cardio Berlin“ (am MDC) grundlegende Voraus-
setzungen fiir die Durchfiihrung des Programmes ,Herz-Kreislauf-
und Stoffwechselerkrankungen“ schaffen und durch Zusammen-
fiihrung der Aktivitaten die translationale Forschung am Standort
Berlin deutlich beschleunigen.

Die Strukturbiologie ist eine libergreifende Aktivitat, die sich liber
die Forschungsbereiche Gesundheit, Schllsseltechnologien und
Struktur der Materie erstreckt. Sie ist sowohl fiir die biomedizini-
sche Grundlagenforschung als auch fiir die strukturbasierte Wirk-
stoffentwicklung essenziell. Das Bayerische NMR-Zentrum wird
wichtige Infrastrukturen fir die Wirkstoffforschung im gleichnami-
gen Portfoliothema bereitstellen.

Das MR-PET Imaging Zentrum am MDC wird eine wichtige Ergéan-
zung der Programme ,Herz-Kreislauf- und Stoffwechselerkrankun-
gen“ und ,Erkrankungen des Nervensystems® darstellen, insbeson-
dere fiir Forschungsprojekte zur Friiherkennung bzw. nichtinvasiven
Bildgebung.

Das HZI Zentrum fiir Wirkstoffforschung und Funktionelle Ge-
nomforschung wird in erster Linie in das Programm ,,Infektions-
forschung® und das Portfoliothema ,,Wirkstoffforschung® integriert,
bietet aber dariiber hinaus eine Plattform fiir interdisziplinare Ko-
operationen auf nationaler und internationaler Ebene.

Weiteres strategisches Vorgehen:

Zur Realisierung der Roadmap-Vorhaben setzt der Forschungs-
bereich auf ein eng abgestimmtes Vorgehen, um groBtmaogliche
Synergien zu erzielen. In Abstimmung mit Partnern aus Univer-
sitdtsmedizin und Industrie werden gemeinsame Ziele definiert,
Prioritaten gesetzt und Strategien zur Umsetzung der Ziele ent-
wickelt.

Am Forschungsbereich Gesundheit beteiligte Zentren:

* Deutsches Krebsforschungszentrum

* Deutsches Zentrum flir Neurodegenerative Erkrankungen (DZNE)
¢ Forschungszentrum Jilich

* GSI Helmholtzzentrum flir Schwerionenforschung

* Helmholtz-Zentrum Dresden-Rossendorf

¢ Helmholtz-Zentrum fiir Infektionsforschung

¢ Helmholtz- Zentrum fiir Umweltforschung - UFZ

¢ Helmholtz-Zentrum Geesthacht Zentrum flir Material- und Kiistenforschung
¢ Helmholtz Zentrum Miinchen - Deutsches Zentrum fiir Gesundheit und Umwelt

¢ Max-Delbriick-Centrum fiir Molekulare Medizin (MDC) Berlin-Buch




Forschungsbereich Gesundheit

48 Mio. €‘

35 Mio. €
34 Mio. €

——
. 33 Mio. €

. ‘ 25 Mio. €

25 Mio. €

Errichtungs-
zeitraum

Das Diagramm zeigt die voraussichtliche Hohe der Gesamtinvestition und den geplanten Errichtungszeitraum der Forschungsinfrastruktur. Die GréBe der
Kreise entspricht dem voraussichtlichen Helmholtz-Anteil an der Gesamtinvestition.




Gesundheit

CENTER FOR INTEGRATED DIABETES RESEARCH

Kurzbeschreibung

In 2008 hatte das Bundesministerium fiir Bildung und Forschung
die Etablierung eines Nationalen Diabeteszentrums am Helmholtz
Zentrum Miinchen verkiindet. Demzufolge wurde 2009 mit Part-
nern das ,Deutsche Zentrum fiir Diabetesforschung“ (DZD) ge-
griindet. Im Rahmen dieser nationalen Aufgabe baut das Helmholtz
Zentrum Miinchen seinen Diabetesschwerpunkt stark aus. Um die
neuen Diabetesaktivitdten nach internationalem Standard unter-
bringen und flir eine optimale Interaktion zusammenfiihren zu kon-
nen, muss ein neues, hochmodernes Diabetesforschungsgebaude
auf dem Campus des Helmholtz Zentrum Miinchen realisiert wer-
den. Das Center for Integrated Diabetes Research (CIDR) ist eine
wissenschaftliche Forschungsinfrastruktur, welche die idealen Rah-
menbedingungen flr einen Paradigmenwechsel in der Diabetesfor-
schung bietet. Dieser beruht auf einem integrierten und interdis-
ziplindren Forschungsansatz, Wissenstransfer und Wertschépfung.

Wissenschaftlicher Hintergrund

Zur Bekampfung der Volkskrankheit Diabetes missen neue, indi-
vidualisierte Praventions- und Therapieansatze entwickelt werden.
Dies erfordert einen integrierten Forschungsansatz, der die Zusam-
menarbeit von Grundlagenwissenschaftlern und Klinikern unter Ein-
beziehung modernster biomedizinischer Technologien und der Sys-
tembiologie fordert. Das Helmholtz Zentrum Minchen verstarkt
seine Diabetesaktivitdten durch die Etablierung neuer Institute,
Nachwuchsgruppen und klinischer Kooperationsgruppen in Zusam-
menarbeit mit universitdren und klinischen Partnern. Dadurch wird
ein international sichtbarer Diabetesschwerpunkt mit translationa-
ler Ausrichtung entstehen.

Nutzenperspektive

Das CIDR wird die nationale Diabetesforschung starken und neue
Partnerschaften mit der Industrie fordern. Im Gebaudekonzept sind
flexibel nutzbare Gastlabore vorgesehen, so dass das CIDR fiir ge-
meinsame Projekte mit nationalen und internationalen Partnern
aus Wissenschaft, Klinik und Industrie genutzt werden kann. Durch

die Zusammenfihrung aller wissenschaftlichen Disziplinen in der
Diabetesforschung werden Synergien geschaffen, die dazu beitra-
gen, innovative Losungen fur die Behandlung der epidemieartig an-
steigenden Zahl von Diabetespatienten anzubieten.

Daten und Zahlen

Zeitplan:

¢ Planung: 2012

e Bau: 2013-2015
* Betrieb: 35 Jahre

Geschitzte Kosten:

¢ Planungskosten: 5,35 Mio. €
* Baukosten: 32,5 Mio. €

¢ Erstausstattung: 10,15 Mio. €
* Betriebskosten: 7 Mio. € p.a.

Internationale Dimension:

Durch das CIDR wird ein international sichtbarer Diabetesschwer-
punkt geschaffen, welcher eine hohe Attraktivitat fiir internationale
Spitzenkréfte haben wird. Es bestehen bereits zahlreiche Koopera-
tionen und Beteiligungen in internationalen Konsortien (z. B. NIH, IMI,
DIAGRAM).

Rolle des Zentrums/der Zentren:

Das Helmholtz Zentrum Miinchen hat als Partner des Deutschen Zen-
trums flir Diabetesforschung eine nationale Aufgabe, die es mit dem
Ausbau und der Stérkung seiner Diabetesforschung erfillt.

Weitere Informationen:

Das Konzept des CIDR wurde von internationalen Gutachtern als ex-
zellent sowie als einzigartig und herausragend in Europa bezeichnet.
Eine belastbare Machbarkeitsstudie liegt bereits vor.




HZI ZENTRUM FUR WIRKSTOFFFORSCHUNG
UND FUNKTIONELLE GENOMFORSCHUNG

Kurzbeschreibung

Das HZI Zentrum fiir Wirkstoffforschung und Funktionelle Ge-
nomforschung (Drug Research and Functional Genomics Centre
- DRFQG) stellt eine einzigartige Infrastruktur dar, in der Forschungs-
aktivitdten sowohl zur Untersuchung und Charakterisierung von
Infektionsprozessen als auch zur Entdeckung und Weiterentwick-
lung von Naturstoffen als Leitstrukturen flir neue Anti-Infektiva an-
gesiedelt sein werden. Das DRFG ist als Forschungsplattform ge-
plant, die aus zwei verbundenen Gebdudemodulen aufgebaut und
in zentraler Position auf dem Campus des Helmholtz-Zentrums fir
Infektionsforschung (HZI) lokalisiert sein soll. Die Kombination der
Forschungsaktivitdten und die Konzentrierung von Spitzentechno-
logien im DRFG werden als Grundlage fiir interdisziplindre Koope-
rationen dienen, die flr die Identifizierung und Weiterentwicklung
von Wirkstoffkandidaten zur Translation in die klinische Pipeline
bendtigt werden.

Wissenschaftlicher Hintergrund

Neue und wiedererstarkende Infektionskrankheiten sowie zuneh-
mende Antibiotikaresistenzen stellen eine ernste Gefahr fir die
Gesellschaft dar. Die Entwicklung dringend bendétigter neuer Anti-
Infektiva wird durch die Industrie derzeit kaum verfolgt. Die am HZI
betriebene Forschung zu Wirt-Pathogen-Interaktionen, mikrobiellen
Naturstoffen sowie Wirkstoffforschung und Translation bietet alle
Voraussetzungen, um diese wichtige Aufgabe wahrzunehmen. Ein
zentrales Instrument der modernen Wirkstoffforschung ist die funk-
tionelle Genomforschung, bei der groBe Datenmengen aus deep-
sequencing- und Proteom-Untersuchungen analysiert und in einen
funktionellen Kontext gestellt werden. Ziel ist es dabei, Infektions-
prozesse auf molekularer Ebene zu verstehen und neue Angriffs-
punkte fiir Anti-Infektiva aufzudecken. Im DRFG soll die funktionelle
Genomforschung weiter ausgebaut und mit der langjahrigen Exper-
tise des HZI in der Natur- und Wirkstoffforschung sowie seiner ein-
zigartigen Bio-Ressourcenbank zusammengefiihrt werden, was die
Erforschung neuer Anti-Infektiva auf bisher unerreichtem Niveau
ermdglichen wird.

Nutzenperspektive

Durch die Forschung im DRFG wird die Entwicklung neuer Ansatze
und Strategien zur Bekdmpfung von Infektionskrankheiten effizient
vorangetrieben werden. Im Kontext der zahlreichen nationalen und
internationalen Kooperationen des HZI und seiner zukunftigen Auf-
gabe im Deutschen Zentrum fiir Infektionsforschung wird das DRFG
fur eine Vielzahl von Partnern aus Wissenschaft und Industrie eine
zentrale Rolle spielen. Die Synergien der Forschungskooperationen in
dem neuen Zentrum werden zu einer erheblichen Beschleunigung der
Ubertragung von Erkenntnissen aus der Grundlagenforschung in die
Anwendung fiihren.

Daten und Zahlen

Zeitplan:
e Bau: 2013-2015
* Betrieb: 2015-2050

Geschatzte Kosten:
* Baukosten: 35 Mio. €

Internationale Dimension:

Das HZI ist eng mit regionalen, nationalen und internationalen Part-
nern vernetzt, so dass zahlreiche Institutionen vom DRFG profitieren
werden. Diese einzigartige Infrastruktur wird maBgeblich zur Entste-

hung weiterer wertvoller Kooperationen beitragen.

Rolle des Zentrums:
Das HZI Gibernimmt die Planung, Bauherrenschaft und den Betrieb des
DRFG.

Weitere Informationen:
www.helmholtz-hzi.de

Gesundheit



F&E-ZENTRUM BILDGEBUNG, RADIOONKOLOGIE UND

PRAVENTIVE ONKOLOGIE

Kurzbeschreibung

Das DKFZ plant die Errichtung und den Betrieb eines Forschungs-
und Entwicklungszentrums fiir Bildgebung, Radioonkologie und Préa-
ventive Onkologie, das die technischen und in regulatorischer Hin-
sicht notwendigen Voraussetzungen erfiillt, um radioonkologische
Forschung auf international hochstem Niveau zu betreiben. Ein
zentraler Aspekt ist hierbei die Integration innovativer Technologi-
en fiir Bildgebung und Radioonkologie unter einem Dach. In einem
neuen Gebaude werden sowohl die Labor- und Gerateinfrastruktur
als auch die erforderlichen Patientenbereiche untergebracht. Dies
schafft optimale Voraussetzungen fiir die Entwicklung und Erpro-
bung neuer Gerétetypen und Verfahrensabldufe und bietet eine
Basis fiir die Durchflihrung innovativer Screening- und praventiver
Studien.

Wissenschaftlicher Hintergrund

GroBe Fortschritte in der Krebsforschung haben zu neuen the-
rapeutischen Ansdtzen gefiihrt, die das Uberleben der Patienten
signifikant verbessern. Eines der Kernprobleme fiir die Onkologie
ist jedoch nach wie vor die zu spate Erstdiagnose der meisten Er-
krankungsfélle. Individuelle Risikoerfassung, Friiherkennung und
Pravention stellen daher eine groBe Herausforderung fiir Krebsfor-
schung und Krebsmedizin dar. Durch Kombination moderner Ansat-
ze der Labordiagnostik mit innovativen Verfahren der Bildgebung
eroffnen sich auch innovative neue Perspektiven fiir die praventive
Onkologie. Diese sollte im geplanten Zentrum mit Bildgebung und
Radioonkologie verknipft werden.

Nutzenperspektive

In diesem Zentrum wird das DKFZ die gesamte Wertschopfungs-
kette von der radiologischen Forschung und Entwicklung bis hin
zum Einsatz am Patienten unter einem Dach darstellen. Dabei sind
Partner aus dem DKFZ und aus dem Universitatsklinikum eng in die

Planung eingebunden. Das Zentrum wird als Forschungsinfrastruk-
tur regionalen und iiberregionalen Partnern aus Hochschulmedizin
und Industrie offen stehen.

Daten und Zahlen

Zeitplan:
e Bau: 2012-2015
* Betrieb: ca. 35 Jahre

Geschétzte Kosten:
* Baukosten: 34 Mio. €

Internationale Dimension:

Auf den Gebieten Bildgebung und Radioonkologie zéhlt das DKFZ zu
den weltweit fiihrenden Zentren. Die hier geplante Forschungsinfra-
struktur ist international einmalig, lediglich wenige Einrichtungen ver-
folgen vergleichbare Ziele (z. B. MGH, Boston oder Oncoray, Dresden).

Rolle des Zentrums/der Zentren:
Das DKFZ iibernimmt bei der Planung dieser Forschungsinfrastruktur
die Architektenrolle.

Weitere Informationen:
www.dkfz.de




INSTITUT FUR HERZ-KREISLAUFFORSCHUNG

(CARDIO BERLIN)

Kurzbeschreibung

Das MDC bildet zusammen mit der Charité und dem Deutschen
Herzzentrum Berlin (DHZB) den Berliner Standort im Deutschen
Zentrum flr Herz-Kreislaufforschung (DZHK). Assoziierte Partner in
Berlin sind das Deutsche Institut fir Erndhrungsforschung, Pots-
dam, und das Robert-Koch-Institut, Berlin. In diesem Rahmen soll
ein neues Forschungsinstitut (Cardio Berlin) gegriindet werden,
dass die Forschungsaktivitaten im Bereich der Herz-Kreislauf- und
Stoffwechselforschung in Berlin zusammenfihrt. Cardio Berlin wird
sich auf die Erforschung neuer Méglichkeiten zur Pravention in al-
len Stadien des Fortschreitens kardiovaskuldrer Erkrankungen kon-
zentrieren, um so zukdiinftig kardiovaskuldre Endpunkte, wie Herzin-
farkt oder Schlaganfall, hinauszuzégern oder verhindern zu kénnen.

Wissenschaftlicher Hintergrund

Nutzenperspektive

Daten und Zahlen

Zeitplan:

Geschatzte Kosten:

Internationale Dimension:

Rolle des Zentrums/der Zentren:

Weitere Informationen:




BAYERISCHES NMR-ZENTRUM AM HMGU (BNMRZ)

Kurzbeschreibung

Das Helmholtz Zentrum Minchen stellt mit dem Bayerischen NMR-
Zentrum (BNMRZ) gemeinsam mit der Technischen Universitat Min-
chen eines der fiihrenden NMR-Zentren in Deutschland. Es verfligt
tber international anerkannte Expertise auf allen Gebieten der NMR-
Spektroskopie. Um technologische Fortschritte in der Magnetfeldent-
wicklung flir die biomedizinische Forschung verfligbar zu machen und
die internationale Wettbewerbsfahigkeit zu sichern, soll das BNMRZ
ausgebaut werden. Dafiir ist die Anschaffung eines 1.2 GHz NMR-
Spektrometers, eines 850 MHz DNP-Festkdrper-NMR-Spektrometers
sowie die Errichtung eines Geb&udes erforderlich. Bei dem BNMRZ
handelt es sich um eine Forschungsplattform, die wichtiger Partner
der Roadmap ,,Strukturbiologie in der Helmholtz-Gemeinschaft® ist.

Wissenschaftlicher Hintergrund

Die Kernspinresonanz (NMR)-Spektroskopie spielt eine essentiel-
le Rolle sowohl in der biomedizinischen Grundlagenforschung zur
Strukturaufklarung von biologischen Makromolekdilen als auch in
der strukturbasierten Wirkstoffentwicklung. Aktuelle technische
Neuerungen von Hochstfeld-NMR-Magneten versprechen einen
Quantensprung in Bezug auf Empfindlichkeit und Auflésung fiir L6-
sungs- und Festkorper-NMR-Spektroskopie. Dies erlaubt die Ana-
lyse von bisher nur schwer zugénglichen Multi-Proteinkomplexen.
Damit werden neue Wege flir das molekulare Versténdnis von Pa-
thomechanismen zur Bekdmpfung chronischer Erkrankungen eroff-
net und die Entwicklung optimierter Wirkstoffe fiir die Gesundheits-
forschung und die pharmazeutische Industrie geférdert.

Nutzenperspektive

Das BNMRZ ist eine international anerkannte Forschungsinfra-
struktur, die gemeinsam vom Helmholtz Zentrum Minchen und
der Technischen Universitat Minchen betrieben wird. Diese wird
sowohl von universitaren als auch von auBeruniversitéaren Partnern
regional und Uberregional genutzt. Der Ausbau des NMR-Zentrums
wird sicherstellen, dass am Helmholtz Zentrum Miinchen weiterhin
strukturbiologische Forschung auf international héchstem Niveau
zum Nutzen fiir die Biomedizin betrieben werden kann.

Daten und Zahlen

Zeitplan:

¢ Planung: 2012

e Bau: 2013-2014

e Betrieb: > 30 Jahre

Geschatzte Kosten:

* Geratekosten: 15,5 Mio. € fiir 1,2 GHz NMR-Spektrometer; 6 Mio. €
fir 850 MHz DNP-Festkorper-NMR-Spektrometer

¢ Planungskosten: 0,5 Mio. €

¢ Baukosten: 3 Mio. €

* Betriebskosten: 500.000 € p.a.

Internationale Dimension:

Der Ausbau der Forschungsinfrastruktur wird die nationale und inter-
nationale Spitzenposition des BNMRZ verstetigen und damit die Helm-
holtz-Strukturbiologie starken. Die Forscher sind an zahlreichen interna-
tionalen Kooperationen und Verbundprojekten beteiligt, z. B. Harvard/
MIT, Boston; Pasteur, Paris; IBS/ILL, Grenoble; NIM3; Bio-DNP.

Rolle des Zentrums/der Zentren:

Das NMR-Zentrum des Helmholtz Zentrum Miinchen bildet zusammen
mit den Helmholtz-NMR-Standorten am Forschungszentrum Jilich und
am KIT das dezentrale Helmholtz-Hochstfeld-NMR-Zentrum (HEHNZ) der
Helmholtz-Gemeinschaft.

Weitere Informationen:

Siehe Roadmap ,,Strukturbiologie in der Helmholtz-Gemeinschaft“ zur
Analyse und Weiterentwicklung der Helmholtz-Strukturbiologie sowie
das Konzeptpapier ,Status and Perspectives of Structural Biology in
the Helmholtz Association; (s. www.helmholtz-muenchen.de/STB/
Roadmap und www.helmholtz-muenchen.de/STB/Perspektiven)
Homepage des Bayerischen NMR-Zentrums:

www.bnmrz.org.




MR-PET IMAGING ZENTRUM

Kurzbeschreibung

Nach der erfolgreichen Inbetriebnahme der Ultrahochfeld-Magne-
tresonanz (MR)-Facility am MDC durch die Partner des Berliner
Imaging Konsortiums (MDC, Charité, Leibniz-Institut fiir Molekulare
Medizin und Physikalisch-Technische Bundesanstalt in Zusammen-
arbeit mit den Gerateherstellern Siemens AG und Bruker Biospin ist
mittelfristig die Erweiterung um die Positronen-Emmissionstomo-
graphie (PET) notwendig. Die Entwicklung der MR-PET-Verfahren
soll in enger Zusammenarbeit zwischen MDC und Charité erfolgen
und fiir alle Krankheitsbereiche, die an der Charité bearbeitet wer-
den, offen sein. Bayer Health Care beabsichtigt, in Berlin ein groBes
Zyklotron fiir die Entwicklung neuartiger PET-Substanzen zu errich-
ten. Das MR-PET Zentrum ist eine wichtige Erweiterung auch fir die
Aktivitdten in der Nationale Kohorte, im DZHK sowie fir Wirkstoff-
validierungen in préklinischen Tests.

Wissenschaftlicher Hintergrund

Durch die Kopplung biologisch relevanter Molekiile mit Positronen-
emittierenden Radionukliden konnen diese mit hoher Sensitivitat
in vivo detektiert werden. Die grundsatzlichen Nachteile der PET
- schlechte raumliche Auflosung mit begrenzter anatomischer In-
formation bei den meisten Tracer-Substanzen - kdnnen durch die
Kombination mit der MRT bei hoheren Feldstarken ausgeglichen
werden. Insbesondere bei Pathologien mit immunentzindlichem
oder degenerativen Charakter (Cardiomyopathie, Multiple Sklero-
se, Morbus Alzheimer, Morbus Parkinson), deren Beginn oft Jahre
vor der klinischen Manifestation liegt, werden eine friihe Diagnose
und das bessere Verstandnis des Pathomechanismus das Therapi-
emanagement beeinflussen.

Nutzenperspektive

Im Imaging Zentrum sollen die Funktionsflachen fir interdisziplinar
und kooperativ betriebene Entwicklungslabore, Gerateinfrastruktur
und Probanden-/Patienteneinheiten untergebracht werden, wobei
insbesondere Strahlenschutzaspekte baulich zu bertcksichtigen
sind. Mit Herz-MRT basierter Diagnostik kombiniert mit PET kann
auch ein metabolisches Verstandnis kardiovaskularer Erkrankun-

gen erreicht werden. Klinisch relevante MR-PET Forschungsfelder
werden sich auf den Nachweis myokardialer Infiltrationen und Um-
bauten, begleitet von Entwicklungen in den Bereichen PET Tracer
und MR-Technologie konzentrieren.

Daten und Zahlen

Gesundheit

Zeitplan:
e Bau: 2014-2017
* Betrieb: Gerat ca. 15 Jahre, Gebaude ca. 30 Jahre

Geschatzte Kosten:

* Vorbereitungs-/Planungskosten: 4 Mio. € (gesamte Nebenkosten)

e Baukosten: 21 Mio. €

* Betriebskosten: 4,2 Mio. € (ohne wissenschaftliche Forschungs-
gruppen)

» Riickbaukosten: noch nicht spezifizierbar

Internationale Dimension:

Das Ultrahochfeld MR-Zentrum des MDC ist weltweit fiihrend in Me-
thodenentwicklungen und Anwendungen der MR Tomographie des
Herzens. Der Ausbau als MR-PET-Zentrum wird dazu beitragen, diese
Position nicht nur zu halten sonder auch auszubauen.

Rolle des Zentrums:

Die Partner im Deutschen Zentrum flr Herz-Kreislaufforschung wer-
den von der Expertise sowie den neu entwickelten Methoden und
Anwendungen des MDC in der nichtinvasiven Bildgebung profitieren.

Weitere Informationen:

European Journal of Nuclear Medicine and Molecular Imaging (2011)
38 (1): 138-152
www.mdc-berlin.de/en/research/research_teams/experimental_ult-
rahigh_field_mr/index.html/
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LUFTFAHRT, RAUMFAHRT

UND VERKEHR

Der Forschungsbereich

In dem Forschungsbereich Luftfahrt, Raumfahrt und Verkehr wer-
den Beitrage zur Bewaltigung der groBen gesellschaftlichen Her-
ausforderungen entwickelt. Die Aktivitaten erstrecken sich von der
Grundlagenforschung bis zur angewandten Forschung. Mit dieser
Briickenfunktion wird das Zusammenspiel von Invention und Inno-
vation genutzt, um wirksame Konzepte und technologische System-
I6sungen fiir die globalen Herausforderungen bereitzustellen und
die Rolle Deutschlands als Forschungs- und Innovationsstandort
international zu starken und sichtbar zu machen.

Globale Ziele und zukiinftige Forschungsschwerpunkte:
Mobilitat, Information, Kommunikation, Ressourcenmanagement
sowie Umwelt und Sicherheit sind entscheidende Faktoren, zu de-
nen die Inventionen und Innovationen beitragen. Die Aktivitaten
werden in die nationalen und européischen Forschungsagenden
eingebracht, wie z. B. ACARE beyond vision 2020, das ESA-Pro-
gramm und das EU-WeiBbuch wettbewerbsorientiertes und res-
sourcenschonendes Verkehrssystem.

Mit der Wahrnehmung der Briickenfunktion von der Grundlagen-
forschung hin zu innovativen Anwendungen, dem Transfer von
Wissen und Forschungsergebnissen in Industrie und Politik so-
wie dem Betreiben von Forschungsanlagen werden Fiihrungs- und
Architektenfunktionen auf nationaler, europdischer und internati-
onaler Ebene tibernommen. Die Beteiligung an gestaltenden Gre-
mien und Plattformen insbesondere auf europdischer Ebene er-
moglicht eine Einlussnahme fiir die Wissenschaft Einfluss auf die
Gestaltung und Umsetzung des anstehenden neuen Forschungs-
rahmenprogramms der EU. Dabei gilt es auch, die nationalen und
europaischen Forderprogramme noch besser zu verzahnen. Die
Vernetzung und Kooperation mit Hochschulen, Wissenschafts-
organisationen, Ressortforschungseinrichtungen des BMWi und
des BMVBS sowie industriellen Forschungseinrichtungen werden
ausgebaut.

Einordnung der geplanten Forschungsinfrastrukturen
in die Ziele und Perspektiven des Forschungsbereichs
sowie in die vorhandene Infrastrukturlandschaft:

Die geplanten Forschungsinfrastrukturen sind sowohl eng mit den
aktuellen und zukinftigen Forschungsschwerpunkten als auch
mit den nationalen und internationalen Strategien und Roadmaps
verbunden. Der Versuchstrager iSTAR dient der Erprobung neuer
Luftfahrt-Technologien und der Validierung neuer Flugfiihrungs-
und Flugsteuersysteme im direkten Flugbetrieb. Neben klassischen
Flugversuchen soll auch das Flugverhalten von neu konzipierten,
virtuellen bzw. generischen Flugzeugen nachgebildet werden.

Die Satellitenmission TanDEM-L wird eine neue Qualitdt und Auf-
I6sung in der globalen Beobachtung von dynamischen Prozessen
auf der Erdoberfliche ermdglichen. Aufgrund seiner neuartigen
Abbildungstechniken und seiner enormen Aufnahmekapazitat wird
es dringend bendtigte Informationen zur Lésung hochaktueller wis-
senschaftlicher Fragestellungen aus den Bereichen der Bio-, Geo-,
Kryo- und Hydrosphare liefern.

Mit dem Next Generation Train und Next Generation Car sollen
herstellerunabhédngig und frei von betrieblichen Einschrankungen die
in den Projekten entwickelten Methoden, Verfahren und Technolo-
gien fiir die ndchste Generation von Ziigen bzw. StraBenfahrzeugen
nicht nur in der Simulation und im Labor, sondern unter realistischen
Bedingungen erforscht und ihre Funktionstlichtigkeit nachgewiesen
werden. C-CUBE dient als exzellente Basis fiir Entwicklung neuer
numerischer Werkzeuge und die gezielte Entwicklung von Verfah-
renstechniken, Werkstoffen und Bauweisen. Die spezifischen Daten
werden entlang des Entwicklungsprozesses Design-Verfahrenstech-
nik-Bauteil in einer Datenbasis strukturiert abgelegt.

Weiteres strategisches Vorgehen:

Fir die verschiedenen Vorschldge verhandelt das DLR neben der ei-
genen moglichen Realisierung des Eigenanteils durch Bundesminis-
terien mit verschiedenen nationalen und internationalen Partnern.

Das am Forschungsbereich Luftfahrt, Raumfahrtund Verkehr beteiligte Zentrum
ist das Deutsche Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt.




Forschungsbereich Luftfahrt, Raumfahrt und Verkehr
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30 Mio. €

27,6 Mio. €

20 Mio. € .
16 Mio. € .

Errichtungs-
zeitraum

Das Diagramm zeigt die voraussichtliche Héhe der Gesamtinvestition und den geplanten Errichtungszeitraum der Forschungsinfrastruktur. Die GréBe der Kreise entspricht dem
voraussichtlichen Helmholtz-Anteil an der Gesamtinvestition (auBer bei Tandem- L).
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TANDEM-L

Kurzbeschreibung

Tandem-L ist ein Vorschlag fiir eine hochinnovative Satellitenmission
zur globalen Beobachtung von dynamischen Prozessen auf der Erd-
oberfléche in einer bisher nicht erreichten Qualitdt und Auflésung.
Aufgrund seiner neuartigen Abbildungstechniken und seiner enor-
men Aufnahmekapazitat wird Tandem-L dringend benétigte Informa-
tionen zur L&sung hochaktueller wissenschaftlicher Fragestellungen
aus den Bereichen der Bio-, Geo-, Kryo- und Hydrosphére liefern. Tan-
dem-L soll in enger Kooperation des DLR mit dem Forschungsbereich
Erde und Umwelt umgesetzt werden. Durch die gemeinsame Nut-
zung der jeweils einschlagigen Expertise der beteiligten Helmholtz-
Zentren entsteht ein weltweit einzigartiges Radar-Observatorium,
das mit seinen hoch aggregierten Datenprodukten einen historischen
Meilenstein in der Erdsystemforschung setzt und entscheidend zum
besseren Versténdnis von Erde und Umwelt beitrégt.

Wissenschaftlicher Hintergrund

Tandem-L wird wesentlich zur Klima-, Umwelt- und Erdsystemfor-
schung beitragen. Beispiele sind die globale Messung der Waldbio-
masse zum besseren Verstandnis des Kohlenstoffkreislaufs, die
systematische Erfassung von Erddeformationen im Millimeterbe-
reich fir Erdbebenforschung und Risikoanalyse, die Quantifizierung
von Gletscherbewegungen und Schmelzprozessen in den Polarre-
gionen zum besseren Verstandnis des Klimawandels und seiner
Auswirkungen, sowie die feinskalige Messung von Variationen in
der oberflachennahen Bodenfeuchte zur detaillierten Analyse des
Wasserkreislaufs. Dariiber hinaus wird Tandem-L durch seinen ho-
hen Innovationsgrad die internationale Fiihrungsrolle Deutschlands
in der Radarfernerkundung nachhaltig festigen.

Nutzenperspektive

Tandem-L ermdglicht einen neuen Blick auf das System Erde und
seine Veranderungen. Die innovativen Tandem-L-Datenprodukte
werden nicht nur Analyse, Modellierung und Verstandnis der viel-
faltigen Prozesse in den unterschiedlichen Erdspharen vorantrei-
ben, sondern in Synergie auch deren Zusammenhénge aufzeigen.
In Zeiten intensiver wissenschaftlicher und 6ffentlicher Diskussio-

nen Uber AusmaB und Auswirkungen von Klimaanderungen liefert
Tandem-L somit wichtige und bis heute fehlende Informationen fiir
verbesserte wissenschaftliche Prognosen und darauf aufbauend
gesellschaftspolitische Handlungsempfehlungen.

Daten und Zahlen

Zeitplan:
e Bau: 2013-2019
* Betrieb: ab 2020

Geschatzte Kosten:

* Vorbereitungs-/Planungskosten: 1-2 Mio. €
* Baukosten: 257 Mio. € (2013 bis 2018)

* Betriebskosten: 8 Mio. € p.a. (ab 2019)

* Rickbaukosten: -

Internationale Dimension:

Es ist geplant, die Tandem-L-Mission in Kooperation mit NASA/JPL zu
realisieren. Dies ermdglicht die kosteneffiziente Implementierung ei-
nes weltweit einzigartigen Fernerkundungssystems zur Beobachtung
von Erde und Umwelt.

Rolle des Zentrums/der Zentren:

Tandem-L ist ein forschungsbereichsiibergreifendes Projekt. Daten-
auswertung, Modellierung und Anwendung erfolgt in den Helmholtz-
Zentren des Forschungsbereichs Erde und Umwelt (UFZ, AWI, GFZ,
Forschungszentrum Jilich, KIT, HMGU, HZG), fiir Implementierung und
Betrieb ist der Forschungsbereich Raumfahrt (DLR) zusténdig.

Weitere Informationen:

Ein detaillierter Antrag zu Tandem-L wurde erstellt und kann per E-Mail
angefordert werden. Eine Tandem-L-Broschiire ist unter folgender
Web-Seite verfiugbar: www.dlr.de/HR.




FORSCHUNGS-TRIEBZUG NEXT GENERATION TRAIN (NGT FT)

Kurzbeschreibung

Das DLR bearbeitet in den Projekten Next Generation Train (NGT)
und Next Generation Railway System NGRS alle systemtechnischen
Fragestellungen eines Schienenfahrzeugs und seiner Integration in
das Schienennetz.

Mit dem NGT FT sollen herstellerunabhéngig und frei von betrieb-
lichen Einschrédnkungen die in den Projekten entwickelten Metho-
den, Verfahren und Technologien fiir die nachste Generation von
Zigen nicht nur in der Simulation und im Labor, sondern unter
realistischen Bedingungen erforscht und ihre Funktionstiichtigkeit
nachgewiesen werden.

Der NGT FT ist in seiner Basis ein handelsiblicher (diesel-)elektri-
scher Triebzug mit Einzelwagen in Differentialbauweise. Die beiden
Mittelwagen werden als Versuchsrdume fiir Experimente umgeris-
tet und genutzt. Ein weiterer Mittelwagen ist fir weitergehende Ein-
griffe in den Wagenkastenaufbau vorgesehen.

Wissenschaftlicher Hintergrund

In den Projekten NGT und NGRS adressieren wir die Herausforde-
rungen des zukinftigen Schienenverkehrs in Deutschland und Eu-
ropa. Mit unseren innovativen Lésungen bringen wir uns wesentlich
in seine Gestaltung ein.

Unsere Forschung umfasst systemisch den Produktentstehungs-
prozess von der Nachfrage und den Kundenanforderungen tber be-
triebliche und technische Lésungen, die sich in Komponenten und
Baugruppen ausprégen, bis hin zu den Fertigungsprozessen.
Obwohl wir Uber teils einzigartige Versuchsanlagen wie eisenbahn-
spezifische Windkanéle, Simulatoren und Labore sowie das Zwei-
wegefahrzeug RailDriVE® verfligen, erlaubt erst der NGT FT die not-
wendige in situ-Verifikation.

Nutzenperspektive

Der NGT FT erméglicht die Uberfiihrung unserer eisenbahnspezi-
fischen Forschung aus dem LabormaBstab in die praktische De-
monstration herausragender Ergebnisse. Damit ist ein weiterer
wichtiger Schritt hin zu verwertbaren Innovationen erreicht.

Deren friihzeitige Integration in die Produktentwicklung sichert

unsere Zusammenarbeit mit den Schienenfahrzeugherstellern. Auf
diese Weise wird die Position Deutschlands als weltweiter Tech-
nikmarktfiihrer und groBter Produktionsstandort fiir Bahntechnik
nicht nur erhalten, sondern ausgebaut.

Anderen Helmholtz-Zentren und Hochschulen sowie KMU kann der
NGT FT lber Kooperationen zugénglich gemacht werden.

Daten und Zahlen

Zeitplan:
* Kauf: Freigabe + 6 Monate Ausschreibung + 12 Monate Lieferung
* Betrieb: Lieferung + 15 Jahre

Geschiatzte Kosten:

» Vorbereitungs-/Planungskosten: 5 Mio. €
¢ Kauf-/Umbaukosten: 25 Mio. €

* Betriebskosten: <1 Mio. € p.a.

* Entsorgung: im Kaufpreis enthalten

Internationale Dimension:

Es gibt unseres Wissens weltweit keinen von einem Forschungszent-
rum betriebenen Triebzug, mit dem hersteller- oder betreiberunabhan-
gig Versuche durchgefiihrt werden kdnnen.

Rolle des Zentrums:

Das DLR betreibt den NGT FT. Der Hersteller oder ein Kunde des Basis-
Triebzugs Ubernimmt die Wartung. Der Wartungsbetrieb unterstiitzt
bei den Forschungsumbauten und beantragt im Auftrag des DLR die
notwendige Zulassung.

Weitere Informationen:
DLR Next Generation Train
www.dlr.de/dlIr/desktopdefault.aspx/tabid-10467/740_read-916/
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ISTAR - INFLIGHT SYSTEMS & TECHNOLOGY

AIRBORNE RESEARCH

Kurzbeschreibung

Das im DLR eingesetzte Forschungsflugzeug ATTAS (Advanced Tech-
nologies Testing Aircraft System) dient als Versuchstrager zur Erpro-
bung neuer Luftfahrt-Technologien und hier insbesondere zur Validie-
rung neuer Steuer- bzw. Flugsysteme im direkten Flugbetrieb. Dieser
Versuchstrager ist seit Uber 25 Jahren im DLR-Betrieb und hat nun
sein Einsatzende erreicht. Ziel ist es, mit iSTAR ein neues, moglichst
preiswertes, in der Grundversion mechanisches Forschungsflugzeug
als Nachfolger von ATTAS aufzubauen. Zur In-Flight-Simulation wird
der neue Versuchstréger Uber ca. fiinf Jahre mit zusétzlichen Steu-
erflachen, sowie mit neuen, digitalen Flugregelungs- und Experimen-
talsystemen ausgeristet, zudem soll er aber von Beginn an auch
Flugversuche aus den klassischen Fachgebieten Aerodynamik, Aero-
elastik, Struktur, Antrieb, Flugfiihrung ermdglichen.

Wissenschaftlicher Hintergrund

Der neue Versuchstrager wird in der Endausbaustufe in der Lage
sein, das Flugverhalten von neu konzipierten, virtuellen Flugzeugen
nachzubilden, bis hin zur Simulation von UAV (unmanned aerial ve-
hicle). Randbedingungen des Fliegens konnen reproduziert werden,
wie z. B. der Einflug in Wirbelschleppen oder Beschadigungen von
Flugzeugsystemen. Die Erprobung von neuen Flugsystemen z. B.
fur Load- oder Flow-Control, aber auch von Komponenten wie ad-
aptiven Hochauftriebssystemen erfolgt unter realen Einsatzbedin-
gungen. Die dabei im Flugversuch gewonnenen Daten und Erkennt-
nisse ermdoglichen eine allgemeine Optimierung des untersuchten
Flugkonzepts bzw. -systems.

Nutzenperspektive

Es besteht sowohl DLR-interner Bedarf, als auch von der deutschen
Luftfahrt-Schlusselindustrie ausgewiesenes Interesse an einem
neuen, vielseitig einsetzbaren Versuchstrager. Der ATTAS-Nachfol-
ger iSTAR wird neben Aufgaben in der klassischen Flugversuchs-
technik auch bendtigt, um die Architekturrolle des DLR insbeson-
dere auf dem Gebiet der Flugzeugsysteme auf- und auszubauen.
Neben dem wissenschaftlichen Gewinn ist dies fiir das deutsche
Workshare bei neuen Flugzeugprogrammen von hoher Bedeutung.

Die beschriebenen Untersuchungsmaoglichkeiten finden auBerdem
auch Einsatzméglichkeiten in der Sicherheitsforschung.

Daten und Zahlen

Zeitplan:
* Bau: 2012 bis 2016 (insbesondere Einbau und Test der Flugrege-
lungs- und Experimentalsysteme in den beschafften Versuchstrager)

Geschatzte Kosten:

* Vorbereitungs-/Planungskosten: 1,5 Mio. €

e Baukosten: 15 Mio. €

* Betriebskosten: 1,5 Mio. € p.a.

* Riickbaukosten: noch keine Abschatzung moglich
* Anschaffungskosten: 20 Mio. €

Internationale Dimension:

Der neue Versuchstrager wird von DLR-Instituten, von nationalen und
europaischen Forschungseinrichtungen sowie Flugzeug-Herstellern
und -Ausristern genutzt. Er eignet sich ideal fiir den Einsatz in nati-
onalen und europédischen Forschungsprogrammen, z. B. auch zusam-
men mit Universitaten.

Rolle des Zentrums/der Zentren:

Die DLR-Einrichtung Flugexperimente ist federfiihrend bei Anschaf-
fung, Umristung, Betrieb und Wartung des neuen Versuchstragers.
Die Umristung z. B. zur Inflight-Simulation mit neuen Steuerflachen
und Flugsystemen, sowie ggf. neue Komponenten werden von den
entsprechenden DLR-Instituten spezifiziert.

Weitere Informationen:

Aktuelle Pressemeldungen des DLR iber den Einsatz des ATTAS:
http://www.dlIr.de /desktopdefault.aspx/tabid-10/60_read-29753/
http.//www.dlr.de/rm/desktopdefault.aspx/tabid-3836,/8930_read-16194/
http:/ /www.dlr.de/fb/desktopdefault.aspx/tabid-3670,/5739_read-8547/

iSTAR - Planned Capabilities and

Research Applications




FORSCHUNGS-FAHRZEUG NEXT GENERATION CAR (NGC)

Kurzbeschreibung

Nachhaltige und bezahlbare Mobilitét flir die Verbraucher mit hoher
Sicherheit und hohem Komfort sowie die Darstellung von konkre-
ten Losungswegen zur Verbrauchs- und Emissionsreduktion fiir die
Fahrzeugindustrie sind wesentliche Motivatoren fiir die fahrzeugbe-
zogene Forschung des DLR.

Zwar werden derzeit weltweit Ldsungen flr Teilprobleme erarbeitet,
diese Uberzeugen jedoch noch nicht hinsichtlich der Optimierung
des Gesamtfahrzeug-Konzeptes. Dies gilt insbesondere fir elek-
trifizierte Fahrzeuge, die nach ganzheitlichen und interdisziplindren
Anséatzen verlangen.

Mit dem NGC sollen herstellerunabhéngig die in unseren Projekten
entwickelten Methoden, Verfahren und Technologien fiir die Uber-
nachste Generation von StraBenfahrzeugen nicht nur in Simulation
und Labor, sondern unter realitdtsnahen Bedingungen zusammen-
gefiihrt und validiert werden. Das NGC wird hierzu als rollender
Versuchstréager aufgebaut.

Wissenschaftlicher Hintergrund

Das Ziel kiinftiger alternativer Fahrzeuge gehen wir in unseren Pro-
jekten aus gesamtsystemischer Sicht an: Fahrzeugkonzepte, Struk-
turen, Werkstoffe, Antriebe, Energieversorgung und -management,
Fahrdynamik, Komfort, Kommunikation mit all ihren Wechselwir-
kungen seien exemplarisch genannt.

Hinzu kommt das Zusammenspiel mit der Verkehrs- und Energiein-
frastruktur. Eine geeignete Systemarchitektur stellt sicher, dass
Systemkompliziertheit und -komplexitat sowie deren Skalierbarkeit
und Flexibilitat beherrschbar sind.

Das NGC erlaubt die notwendige in situ-Verifikation und fligt sich ideal
ein in das im DLR bestehende Netzwerk von teils einzigartigen Labo-
ren und Priifstanden sowie Forschungsplattformen und -fahrzeugen.

Nutzenperspektive

Das NGC erméglicht die Uberfiihrung unserer fahrzeugspezifischen
Forschung aus dem LabormaRBstab in die praktische Demonstration
herausragender Ergebnisse. Damit ist ein weiterer wichtiger Schritt
hin zu verwertbaren Innovationen erreicht. Deren friihzeitige Inte-

gration in die Produktentwicklung sichert unsere Zusammenarbeit
mit den Fahrzeugherstellern.

Anderen Helmholtz-Zentren und Hochschulen sowie Zulieferern und
KMU kann das NGC tiber Kooperationen zuganglich gemacht werden.

Daten und Zahlen

Zeitplan:
e Bau: Freigabe + 4 Jahre
 Betrieb: Fertigstellung + 10 Jahre

Geschétzte Kosten:

* Vorbereitungs-/Planungskosten: 1,5 Mio. €
¢ Baukosten: 18,5 Mio. €

* Betriebskosten: <1 Mio. € p.a.

e Entsorgung: in Baukosten enthalten

und Verkehr
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Internationale Dimension:

Das NGC verspricht aufgrund seiner Herstellerunabhangigkeit eine
hohe Attraktivitdt nicht nur fiir die Forschung, sondern auch fiir Zulie-
ferer und KMU. Die groBen Potenziale des NGC unterstiitzen zudem
dabei, exzellente Forscher und Ingenieure an die Helmholtz-Gemein-
schaft zu binden.

Rolle des Zentrums:
Das DLR entwickelt das NGC, baut es auf und betreibt es. Bei Bedarf
kann eine StraBenzulassung ebenfalls vom DLR vorbereitet werden.

Weitere Informationen:

DLR Bodengebundene Fahrzeuge
www.dlr.de/dlr/desktopdefault.aspx/tabid-10106/194_read-28/
Infrastrukturen im Helmholtz-Programm Verkehr

www.dlr.de /desktopdefault.aspx/tabid-5157,/8700_read-15474/
Spant-Space-Frame
www.dlr.de/desktopdefault.aspx/tabid-618/1034_read-19864/
Anwendungsplattform Intelligente Mobilitat
www.dlr.de/fs/desktopdefault.aspx/tabid-6422/10597 _read-23684/
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C-CUBE - CONCURRENT CERTIFICATION CENTER

Kurzbeschreibung:

In C-CUBE werden die spezifischen Daten entlang des Entwick-
lungsprozesses Design-Verfahrenstechnik-Bauteil in einer Daten-
basis strukturiert abgelegt. Die Schliisseldaten werden nach zu
entwickelnden Algorithmen fusioniert bzw. {iberlagert, um relevan-
te kritische Daten zur Verfahrenstechnik zu ermitteln und entlang
der drei Ebenen interpretierbar zu machen. C-CUBE erlaubt den
experimentellen Nachweis am Full-Scale Bauteil bis zur Abmessung
6x3 Meter. Das geschlossene Konzept erlaubt zudem die Rick-
wartsoptimierung der Struktur und der relevanten Verfahrenspa-
rameter. Damit dient C-CUBE als exzellente Basis fiir Entwicklung
neuer numerischer Werkzeuge und die gezielte Entwicklung von
Verfahrenstechniken, Werkstoffen und Bauweisen.

Wissenschaftlicher Hintergrund

Mit C-CUBE entsteht eine Plattform zu Entwicklung und Verifikation
von Werkzeugen fir die virtuelle Zertifizierung von Bauteilen der
Luft- und Raumfahrt. Es stellt eine exzellente Basis flr die Entwick-
lung neuer Strukturtechnologien dar. Mit dem System wird das DLR
in der Lage sein, Verfahrenstechniken und Strukturen unter Einbe-
zug probabilistischer Effekte Uiber numerische Methoden zu zertifi-
zieren, zu bewerten und Risikoprofile zu erstellen. Zudem ist durch
die IT-Struktur und die konsequente Erfassung und Synthese aller
relevanten Prozessdaten eine Riickwéartsoptimierung eines Bauteils
entlang aller Prozessstrange moglich.

Nutzenperspektive

C-CUBE wird einen groBen Beitrag zur Reduktion der Entwick-
lungskosten und zur Bewertung der Leistungsfahigkeit und Ro-
bustheit von Bauteilen der Luft- und Raumfahrt leisten, die spater
wiederum in anderen Branchen Anwendung finden kénnen. Eine
Schnittstelle zum bestehenden multidisziplindren Kompetenzzen-
trum fiir numerische flugphysikalische Simulation CASE ist reali-
sierbar. In Deutschland und Europa ist kein System bekannt, das
dem beschriebenen Konzept des CUBE entspricht. Priiftechnisch
ist das IMA Dresden breiter aufgestellt. Es fehlt jedoch die Kopp-
lung zwischen Simulation und Test entlang der gesamten Prozess-

kette inklusive Bauteilherstellung und die Umsetzung in ein virtu-
elles Zertifizierungswerkzeug.

Daten und Zahlen

Zeitplan:
e Bau: 2012-2014
e Betrieb: 2014-2019 (nur 1. Phase)

Geschatzte Kosten:

e Vorbereitungs-/Planungskosten: 1 Mio. €

 Betriebskosten: 4 Mio. € p.a.

e Riickbaukosten: noch keine Schétzung méglich

e Baukosten: 15 Mio. € (flr Infrastruktur, Hard- und Software sowie
deren erstmalige Inbetriebnahme)

Internationale Dimension:

Mit C-CUBE entsteht in Europa eine einzigartige Plattform, die sowohl
von internen als auch von externen Partnern aus Forschung und In-
dustrie genutzt werden kann. Ein C-CUBE Campus Modell wird aktuell
erarbeitet.

Rolle des Zentrums/der Zentren:

Im DLR wird das Institut fir Bauweisen- und Konstruktionsforschung
die Verantwortung fiir den Aufbau und fiir die Vermarktung von C-
CUBE Ubernehmen.

Weitere Informationen:

C-CUBE l&sst sich am ehesten mit dem bereits im DLR bestehenden
Kompetenzzentrum CASE  (www.dlr.de/as/desktopdefault.aspx/ta-
bid-4083/6455_read-9239/) vergleichen, zu dem eine Schnittstelle
geplant ist.




SCHLUSSELTECHNOLOGIEN

Der Forschungsbereich

Die wissenschaftlichen Arbeiten des Forschungsbereiches Schlis-
seltechnologien zielen ab auf die Entwicklung generischer Techno-
logien zur Sicherung der Zukunftsfahigkeit unserer Gesellschaft
und Wirtschaft. Neue Methoden werden konzipiert, um nachhaltige
Losungen fiir die groBen Herausforderungen einer globalen und zu-
kunftsfahigen Entwicklung zu erarbeiten. Die Aktivitdten des For-
schungsbereichs Schlisseltechnologien tragen u.a. hervorragend zu
den Bedarfsfeldern der Hightech-Strategie 2020 des Bundes bei. Die
Leistungsfahigkeit des Forschungsbereichs fiir die volle Bandbreite
von der anwendungsorientierten Grundlagenforschung bis hin in die
Anwendung resultiert aus umfassend angelegten Programmen und
einer herausragenden, groBforschungsspezifischen Infrastruktur.

Globale Ziele und zukiinftige Forschungsschwerpunkte:
Neue Forschungsschwerpunkte entstehen durch die dynamische
Weiterentwicklung der Programme, den Dialog mit Wissenschaft
und Politik, Gesellschaft und Wirtschaft sowie die Wechselwirkung
mit anderen Forschungsbereichen. Wesentliche zukiinftige Elemen-
te fir die Weiterentwicklung des Forschungsbereiches und seiner
Ausrichtung umfassen:

* Die Langenskalen von der atomaren bis in die Makrowelt;

Material- und Nanowissenschaften, Informations- und Kommuni-
kationstechnologien und Life Sciences;
Die Forschung an elektronischen und photonischen Grundbaustei-

nen zukiinftiger Technologien fiir Hochstleistungsrechner und Da-
tenlibertragung;

Simulation, Datenmanagement und -analyse im Exascalebereich;
Technologie & Simulation in der Medizin;

Die Forschung an materialwissenschaftlichen, chemischen und

physikalischen Vorgéangen im atomaren und Nanobereich, mit der
Umsetzung der Ergebnisse in nachhaltiger Mobilitat, Energiever-
sorgung und medizinischen Therapien;

Nachhaltige Biokonomie;

* Technikbewertung und Innovation.

Der Forschungsbereich wird zu diesen Themen wesentliche Beitra-
ge leisten und wo angezeigt, Fiihrungs- und Architektenfunktionen
auf nationaler und internationaler Ebene bernehmen. Er hat eine
Briickenfunktion beim Transfer der Grundlagenforschung hin zu in-
novativen Anwendungen sowie von Wissen und Forschungsergeb-
nissen in Industrie und Politik.

Einordnung der geplanten Forschungsinfrastrukturen
in die Ziele und Perspektiven des Forschungsbereichs
sowie in die vorhandene Infrastrukturlandschaft:

Technologieplattformen einschlieBlich Supercomputer und Daten-
zentren stellen die fir den Forschungsbereich Schllsseltechnolo-
gien charakteristische Form der Forschungsinfrastruktur dar. Die
Plattformen werden oft im Verbund mit ausgewahlten externen
Partnern betrieben. Die geplanten Forschungsinfrastrukturen sind
sowohl eng mit den Forschungsschwerpunkten des Forschungsbe-
reiches als auch mit den nationalen und internationalen Strategi-
en und Roadmaps verkniipft. Die Forschungsarbeiten im Rahmen

des Programms ,,.Supercomputing® in Verbindung mit den neuen im

Portfolioprozess entstandenen Aktivitdten zum Thema ,Large Scale
Data Management and Analysis“ benotigen eine kombinierte Rech-
ner- und Speicherinfrastruktur, die in der Helmholtz-FIS-Roadmap
durch den ,,Exascale Computer* sowie das ,Helmholtz Data Cen-
ter” realisiert werden soll. Diese Infrastrukturen bieten mehrere
Maoglichkeiten: Sie kénnen komplexe wissenschaftliche Simulatio-
nen, wie z. B. die Erstellung eines Organmodells des menschlichen
Gehirns, realisieren und zugleich groBe Datenmengen verarbeiten,
speichern und analysieren, die z. B. bei der Bilderfassung und -verar-
beitung in der Mikroskopie anfallen. Hinzu kommt die mit diesen bei-
den Infrastrukturen verbundene Etablierung bzw. Erweiterung der
Simulation Laboratories und der Data Lifecycle Laboratories, welche
eine optimale Unterstiitzung der Nutzergemeinschaft ermdglichen.
Neue energieeffiziente Hochleistungsrechnerarchitekturen erfor-
dern dabei fundamental neue Ansatze in der Nanoelektronik. Das
geplante Nutzerzentrum der ,Helmholtz Nanoelectronic Facility*
soll hierbei die Wissenschaftler unterstiitzen und stellt somit einen
wichtigen Schritt fir den Erfolg der Forschungsarbeiten mit dem
Schwerpunkt Green Microchips und Computing dar. Nutzereinrich-
tungen an der Schnittstelle von Biologie, Physik, Chemie, Ingenieurs-
wissenschaften und IT, wie das geplante ,Center fiir Integrative
Biologie (CIntBio)“ und das ,Zentrum fiir Strukturbiologie“ er-
moglichen es, Erkenntnisse der molekularen und zelluléren Lebens-
mechanismen in neue Verfahren, Technologien und Materialien um-
zusetzen. Ein Schwerpunkt liegt dabei auf der NMR-Spektroskopie.
Eine zentrale Herausforderung des Forschungsbereiches Schliissel-
technologien stellt die Erforschung neuer Materialien dar, die ihre
Anwendung u.a. im Leichtbau in der Verkehrs- und Energietechnik,
in der chemischen Prozesstechnik, in der zukiinftigen Wasserstoff-
und Medizintechnologie finden. Fir Innovationsspriinge der Mate-
rialentwicklung missen die grundlegenden Beziehungen zwischen
Herstellungsprozessen, den daraus resultierenden Mikrostrukturen
und den erzielbaren makroskopischen Eigenschaften qualitativ und
quantitativ erfassbar sein. In-situ-Untersuchungen der Materialien
im Rahmen der Forschungsinfrastruktur ,Innovationsplattform fiir
lasttragende und multifunktionale Materialsysteme® u.a. mit
weltweit einzigartigen in-situ Prozessumgebungen im Laborbereich
und an den neuen Synchrotron- und Neutronenstrahlungsquellen
kommt hierbei eine Schliisselrolle zu.

Weiteres strategisches Vorgehen:

Der Entwicklung der Schlisseltechnologien im internationalen
Spitzenfeld kommt die entscheidende Rolle fiir die technisch-wirt-
schaftlichen marktbestimmenden Innovationen zu. Daher ist die
rechtzeitige Investition in groBe strategische AusbaumaBnahmen
im kompetitiven Kontext der Schliisseltechnologien unerlasslich.
Die geplanten strategischen groBen Forschungsinfrastrukturen
des Forschungsbereichs sind durch einen langjahrigen Kompeten-
zerwerb und enge Kooperationen mit Universitaten und Wirtschaft
auf der Basis kleinerer Ausbauinvestitionen abgesichert. Die gro-
Ben Forschungsinfrastrukturen stellen einen Eckpfeiler fir die For-
schungsarbeiten der Helmholtz-Zentren in der dritten Programm-
periode dar und entfalten durch gemeinsame Forschungsprojekte
mit externen Partnern eine weitreichende Innovationswirkung tiber
die Helmholtz-Gemeinschaft hinaus.




Forschungsbereich Schliisseltechnologien

45 Mio. €

39 Mio. € ‘
39 Mio. €
33 Mio. €
25 Mio. €

Errichtungs-
zeitraum

Das Diagramm zeigt die voraussichtliche Hohe der Gesamtinvestition und den geplanten Errichtungszeitraum der Forschungsinfrastruktur. Die GréBBe der Kreise entspricht dem
voraussichtlichen Helmholtz-Anteil an der Gesamtinvestition (auBer bei ExaCom,).

Am Forschungsbereich Schliisseltechnologien beteiligte Zentren:

¢ Forschungszentrum Jilich

¢ Helmholtz-Zentrum Geesthacht Zentrum fiir Material- und Kiistenforschung
e Karlsruher Institut fiir Technologie




EXASCALE COMPUTER (ExaCom)

Kurzbeschreibung

Das Forschungszentrum Jilich hat durch Ausbau seiner HPC-Infra-
struktur, seine maBgeblichen Beitrdge zur Entwicklung der Super-
computertechnologie und durch Koordination des européaischen
HPC-Infrastrukturprojektes PRACE die Spitzenposition unter den
Supercomputerzentren in Europa erreicht.

In Kooperation mit Herstellern wird das Design und der Bau von
energieeffizienten, neuen Hochleistungsrechnerarchitekturen ver-
stérkt betrieben und der Einsatz zukiinftiger Supercomputer mit
Prototypen vorbereitet. Ziel des Forschungszentrums Jilich ist der
Aufbau und Betrieb eines Exascale Computers, um seinen Nut-
zern das leistungsfahigste Instrument fiir den wissenschaftlichen
Erkenntnisgewinn und zur Erhaltung der internationalen Wettbe-
werbsfahigkeit zur Verfligung zu stellen. Insbesondere soll der
Exascale Computer das zentrale GroBgeréat der geplanten Jilicher
Human Brain Facility werden.

Wissenschaftlicher Hintergrund

Supercomputer haben sich zu einer Schlisseltechnologie des 21.
Jahrhunderts entwickelt. Mit Simulationen auf Supercomputern
werden Erkenntnisse jenseits von Theorie und Experiment gewon-
nen. Die Rechenzeitanforderungen fiihrender wissenschaftlicher
Communities, dokumentiert in verschiedenen scientific cases, stei-
gen rasant und erreichen den Exascale-Bereich vor dem Jahr 2020.
Um die wissenschaftliche Wettbewerbsfahigkeit zu erhalten und
um eine flhrende Rolle in Wissenschaftsdisziplinen Gbernehmen
zu kdnnen, ist es unerlasslich, den Wissenschaftsgruppen die best-
maoglichen Supercomputerressourcen zugénglich zu machen und
sie bei der Entwicklung neuer Verfahren zu unterstitzen.

Nutzenperspektive

Die bisher in Jiilich entstandene HPC-Infrastruktur bietet nationalen
und europédischen Wissenschaftlern eine herausragende Simulations-
plattform unter dem Dach der Helmholtz-Gemeinschaft. Die erzielten
Ergebnisse tragen zur Losung gesellschaftlicher Fragen hochster Re-
levanz direkt bei. Ein Ausbau dieser Infrastruktur auf Exascale-Niveau
ist entscheidend fiir die Wissenschaft in der Helmholtz-Gemeinschaft.

Daten und Zahlen

Zeitplan:
* Bau: 2016-2020 (kontinuierlicher Ausbau)
* Betrieb: 3 bis 5 Jahre nach letztem Ausbau

Geschatzte Kosten:

» Vorbereitungs-/Planungskosten: 2 Mio. €
* Baukosten:150 Mio. €

* Betriebskosten: 6 Mio. € p.a.

* Rickbaukosten: keine

Internationale Dimension:

Der in Jilich geplante Exascale Computer wird das Leadership-Sys-
tem der européischen Tier-0 Zentren sein und damit Forschern in der
Helmholtz-Gemeinschaft, in Deutschland und Europa einen deutlichen
Wettbewerbsvorteil bieten.

Rolle des Zentrums/der Zentren:
Das Forschungszentrum Jilich ist aufgrund seiner mehr als 25-jah-
rigen Erfahrung und Exzellenz in der Entwicklung, im Aufbau und

Schliisseltechnologien

Betrieb von nationalen und europaischen Supercomputern idealer

Standort und Architekt der Infrastruktur.

Weitere Informationen:
www.fz-juelich.de/ias/jsc

www.prace-ri.eu




CENTER FUR INTEGRATIVE BIOLOGIE

Kurzbeschreibung

Das Center fir Integrative Biologie (CIntBio) am KIT ist als ein neu-
artiges Zentrum geplant, das transdisziplinare Forschung, Innovation
und Lehre vereint. Das Herz dieses Geb&udes bilden eng interagie-
rende User Facilities und Technologie-Plattformen an der Schnitt-
stelle von Biologie, Physik, Chemie, Ingenieurswissenschaften und
IT. Die Einbettung in das transdisziplindre Forschungs- und Entwick-
lungsumfeld des Biolnterfaces Programm sichert die kontinuierliche
Anpassung der Technologie an den Bedarf einer sich wandelnden
Forschung. Dariiber hinaus wird CIntBio industriellen und interna-
tionalen Nutzern offen stehen und damit gewédhrleisten, dass For-
schung und Technologieentwicklung international fiihrend bleiben
und Innovationen zu marktfahigen Produkten werden. Eine weitere
starke Komponente wird die Lehre als ein essenzielles Werkzeug zur
Integration der unterschiedlichen beteiligten Disziplinen sein.

Wissenschaftlicher Hintergrund

Nutzenperspektive

Daten und Zahlen

Zeitplan:

Geschatzte Kosten:

Internationale Dimension:

Rolle des Zentrums/der Zentren:

Weitere Informationen:
www.itg.kit.edu/26.php




HELMHOLTZ DATA CENTER (HDC)

Kurzbeschreibung

Ein breites Spektrum an Wissenschaftsbereichen verlangt verstarkt
nach Speicherung, Management und Behandlung groB-skaliger
Daten sowie nach Analyse und semantischer Auswertung mit leis-
tungsfahigen Werkzeugen und Systemen des Data-Intensive Com-
puting. Dies erfordert eine kombinierte Speicher- und Rechenin-
frastruktur, die bis in den ExaByte-Bereich reicht. Ziel ist, mit dem
Helmholtz Data Center diese Infrastruktur auf nationaler und euro-
paischer Ebene aufzubauen, zu betreiben und allen Wissenschaften
zur Verfligung zu stellen.

Wissenschaftlicher Hintergrund

Bis vor wenigen Jahren entstanden groBskalige Datenmengen
vorwiegend auf Basis von Simulationen auf Supercomputern.
Derzeit und in naher Zukunft entstehen sehr viel groBere Daten-
mengen aufgrund von aufwendigen Experimenten, Observatio-
nen und Messungen in praktisch allen Wissenschaftsdisziplinen.
Diese Daten stellen ein besonders wertvolles Gut dar, da sie in
der Regel nicht wieder erzeugt werden kdnnen. Leistungsstarke
Speicherdienste, die neben einer sicheren Aufbewahrung und
einem effektiven Daten-Management mit schnellem Zugriff auch
adaquate Moglichkeiten der Daten-Analyse beinhalten, sind da-
her als Basisinfrastruktur fir die Wissenschaft unabdingbar. Das
KIT als zentraler Standort hat sich Uber viele Jahre die entspre-
chende Kompetenz durch den Aufbau und Betrieb von GridKa und
der LSDF erworben und ist somit in der Lage, sich auf Datenspei-
cherung, Datenanalyse sowie Data-Intensive Computing ergénzt
durch entsprechende Benutzerunterstiitzung zu fokussieren. Das
Forschungszentrum Jilich hat Gber das Supercomputing umfas-
sende Expertise im Bereich Datenmanagement und -nutzung und
komplementiert in diesem Bereich die Kompetenzen des KIT.

Nutzenperspektive

Mit dem Helmholtz Data Center wird der gesamte Data Lifecycle
abgedeckt: von der Generierung der Rohdaten uber eine erste Ana-
lyse zur Komprimierung der Daten nahe an der Quelle, eine erste

Zwischenspeicherung zur Versorgung der Analyse-Systeme, eine

Verkniipfung der Analyse-Ergebnisse mit den Ursprungsdaten,
eine Veroffentlichung der Daten zur Prifung durch andere Wissen-
schaftler bis hin zur Archivierung.

Fir diesen Prozess des wissenschaftlichen Erkenntnisgewinns
- von Rohdaten Uber wissenschaftliche Information hin zu allge-
meinem Wissen - sind neben Infrastruktur und Forschung auch
entsprechende Strukturen zur Unterstltzung und Begleitung von
wissenschaftlichen Communities bei der Optimierung vorhandener
bzw. Definition neuer Data Lifecycles zu etablieren.

Daten und Zahlen

Zeitplan:
* Bau: 2012-2016 (kontinuierlicher Ausbau)
 Betrieb: bis 2020

Geschatzte Kosten:

* Vorbereitungs-/Planungskosten: keine
* Baukosten: 39 Mio. €

* Betriebskosten: 1,5 Mio. € p.a.

* Rickbaukosten: keine

Internationale Dimension:

HDC ist auf nationaler Ebene die erste auf Daten fokussierte Infra-
struktur, die prinzipiell allen Wissenschaften offen steht. Auf europa-
ischer Ebene beginnt Ende 2011 der Aufbau einer verteilten Daten-
Infrastruktur.

Rolle des Zentrums/der Zentren:

KIT ist aufgrund seiner dokumentierten Erfahrung und Exzellenz im
Betrieb groBer Daten- und Rechen-Infrastrukturen zentraler Standort
und Architekt der Infrastruktur.

Forschungszentrum Jilich tragt mit seiner Erfahrung im Supercompu-
ting und HPC Datenmanagement zum HDC bei.

Weitere Informationen:
www.scc.kit.edu/
www.scc.kit.edu/forschung/Isdf.php
www.gridka.de/
www.fz-juelich.de/ias/jsc/
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Schliisseltechnologien

ZENTRUM FUR STRUKTURBIOLOGIE

IN JULICH UND KARLSRUHE

Kurzbeschreibung

Die Forschungsinfrastruktur Zentrum fiir Strukturbiologie ist eine
Forschungsplattform mit ForschungsgroBgerdten fir NMR-Spek-
troskopie an den Standorten des Forschungszentrums Jilich und
KIT. In den Zentren wird die Methodik der NMR-Spektroskopie in
einem engen Forschungsnetzwerk gemeinsam mit OCD-Spektros-
kopie, Rontgenkristallographie und Neutronenstreuung angewen-
det. Flir den wachsenden Forschungsschwerpunkt Strukturbiologie
ist in beiden Zentren ein Ausbau der NMR-Spektroskopie geplant.
Herzstiick der Investition sind zwei NMR-Spektrometer 21 GHz, ein
800 MHz widebore DNP-NMR-Spektrometer sowie eine moderne
Biiro- und Laborfacility. Diese wissenschaftliche Infrastruktur ist
im Rahmen der Roadmap Strukturbiologie als Teil des dezentralen
Helmholtz Hochstfeld NMR Zentrums (HEHNZ) vorgesehen.

Wissenschaftlicher Hintergrund

Die NMR-Spektroskopie ist eine Schlusseltechnologie in der bio-
medizinischen Forschung. Sie ermdglicht die Ermittlung hochauf-
geldster 3D-Strukturen von Proteinen sowie die Untersuchung der
Dynamik dieser Biomolekile und die Charakterisierung ihrer Inter-
aktion mit Liganden. Die Investition in neueste technologische Ent-
wicklungen der NMR-Spektroskopie ermdglicht die Untersuchung
der molekularen Grundlagen von auBerst komplexen biologischen
Systemen. Dies er6ffnet neue Wege in der Gesundheits-, Material-
und Umweltforschung, wie z. B. die Entwicklung moglicher Thera-
pieansatze gegen neurodegenerative Erkrankungen und AIDS, das
Design von biofunktionalen Grenzschichten sowie die Entwicklung
von Verfahren und Prozessen, die die Grundlage fir eine zukiinftig
immer starker biobasierte Gesellschaft - Bioeconomy - darstellen.

Nutzenperspektive

Die Forschungsinfrastruktur bietet jeweils den regionalen Nutzern
vor Ort eine einzigartige Forschungsinfrastruktur im Bereich der
Hochfeld-NMR-Spektroskopie. Ein 1 GHz- und 800 MHz-widebore-
DNP-NMR-Spektrometer sind derzeit nur an jeweils einem Standort
weltweit vorhanden. Mit dieser neuen Infrastruktur kénnen drén-
gende Fragen im Bereich der Gesundheits-, Material- und Umwelt-
forschung, wie z. B. Drug Design, Diagnostics, Biointerfaces und
Bioeconomy gezielt weiter vorangetrieben werden.

Daten und Zahlen

Zeitplan:
e Bau: 2013-2016
* Betrieb: 2014-2029

Geschatzte Kosten:

* Vorbereitungs-/Planungskosten: 1 Mio. €

¢ Baukosten/Kosten fiir ForschungsgroBgerate: 11 Mio. €/27 Mio. €
¢ Betriebskosten: 1 Mio. € p.a.

¢ Rickbaukosten: keine

Internationale Dimension:

Die FIS steht nationalen und internationalen Kooperationspartnern des For-
schungszentrums Jilich und KIT, wie beispielsweise dem Institut de Biologie
Structurale des CEA (Grenoble) oder Harvard (Boston), zur Verfiigung. Auch
die Graduiertenausbildung des Forschungszentrums Jilich und KIT wird von
dieser neuen Forschungsplattform in héchstem MaBe profitieren.

Rolle des Zentrums/der Zentren:

Durch die Realisierung der Forschungsinfrastruktur im Rahmen des
HEHNZ schlieBt die HGF Strukturbiologie auch apparativ zur internati-
onalen Spitze auf und stellt sicher, dass im Forschungszentrum Jilich
und KIT weiterhin auf international héchstem Niveau Forschungspro-
jekte in der Strukturbiologie bearbeitet werden.

Weitere Informationen:

Roadmap ,Strukturbiologie in der Helmholtz-Gemeinschaft“ zur
Analyse und Weiterentwicklung der Helmholtz-Strukturbiologie
(www.fz-juelich.de/cae/servlet/contentblob/989868/publication-
File/ 18517 /roadmap.pdf)

Konzeptpapier ,Status and Perspectives of Structural Biology in the

Helmholtz Association” (www.fz-juelich.de/cae/serviet/content-
blob/989856/publicationFile/ 18504 /perspectives.pdf)




HELMHOLTZ NANOELECTRONIC FACILITY (HNF)

Kurzbeschreibung

Die Helmholtz Nanoelectronic Facility (HNF) am Forschungszent-
rum Jilich bildet die zentrale Technologieplattform fiir Nanoelek-
tronik mit dem Schwerpunkt ,Green Mikrochips/Computing® in
der Helmholtz-Gemeinschaft. Sie ist der Verbund von Einrich-
tungen, Verfahren und Anlagen zur Erforschung, Herstellung und
Charakterisierung von nano- und atomaren Strukturen fiir die In-
formationstechnologie mit hoher strategischer Bedeutung flir den
Forschungsbereich Schlisseltechnologien und JARA. Die HNF
ermdglicht einen breiten Zugang zu diesen Technologien fiir Uni-
versitdten, Forschungsinstitutionen, Industrie sowie den unmittel-
baren Wissenstransfer in die Gesellschaft. Mit dem User-Zentrum
als zweite Ausbaustufe erreicht die HNF den vollen Status als Exzel-
lenzzentrum flir Nanoelektronik der Helmholtz-Gesellschaft.

Wissenschaftlicher Hintergrund

In der Informationstechnologie steht ein Paradigmenwechsel an,
der durch den Wunsch nach neuen Funktionalitdten und immer
leistungsfahigeren sowie energieeffizienteren Bauelementen ge-
trieben wird. Die Zukunft liegt deshalb in systemiibergreifenden
und radikal alternativen Anséatzen fiir Informationsverarbeitung und
Datentransport. Das Forschungszentrum stellt sich dieser Heraus-
forderung mit dem Bau einer Nanoelektronik-Plattform fiir bioins-
pirierte Architekturen, Quanteninformation, nichtfliichtige Speicher
und CMOS Schaltungen an ihren physikalischen Grenzen.

Nutzenperspektive

Eine sichere und umweltvertragliche wirtschaftliche Energienut-
zung stellt eine der zentralen gesellschaftlichen Herausforderungen
dar. Dieser Herausforderung hat sich auch die Informationstechno-
logie zu stellen. Der Energiehunger elektronischer Schaltungen und
Anwendungen wachst rasant und liegt derzeit bei etwa zehn Pro-
zent des Gesamtstroms der Bundesrepublik Deutschland, Tendenz
stark steigend. Die ressourcenschonende Nutzung von Energie
durch Effizienzsteigerung spielt hierbei eine Schlisselrolle, daher
sind ,,Green Mikrochips® und ,,Green Computing“ die zu I6senden
gesellschaftlichen Aufgaben.

Daten und Zahlen

Zeitplan:
e Bau: 2013-2015
* Betrieb: 25 Jahre

Geschatzte Kosten:

¢ Vorbereitungs-/Planungskosten: 3 Mio. €
¢ Baukosten: 30 Mio. €

¢ Betriebskosten: noch nicht spezifizierbar
¢ Rickbaukosten: noch nicht spezifizierbar

Internationale Dimension:

Die HNF ist Uber das Peter Griinberg Institut in alle relevanten EU-
Netzwerke (z. B. SINANO, ENIAC/AENEAS, MEDEA+) vertreten und hat
zahlreiche Industrie-Kooperationen (z. B. HP, IBM, Sony, AMD, Leti).

Rolle des Zentrums/der Zentren:

Die HNF ist ein essentieller Baustein fiir das Programm Fundamentals
of Future Information Technologies, den Bereich Schliisseltechnologie
des Forschungszentrums Jilich und fiir den Bereich Information inner-
halb von JARA sowie fiir die Einwerbung weitere Kooperationen aus
Forschung und Wirtschaft.

Weitere Informationen:

Die HNF wird durch das Peter Griinberg Institut betrieben und ist eine
der zentralen Infrastrukturen. Die erste Ausbaustufe der HNF, eine
Reinraumfacility, wird 2012 fertiggestellt.

Weiterfiihrende Informationen:

www.fz-juelich.de, (Peter Griinberg Institut)

Schliisseltechnologien




INNOVATIONSPLATTFORM FUR LASTTRAGENDE UND
MULTIFUNKTIONALE MATERIALSYSTEME

Kurzbeschreibung

Die Herausforderung: Die gezielte modell- und simulationsgestiitz-
te Entwicklung und Optimierung von Materialsystemen und deren
Prozessierung wird weltweit als groBe Herausforderung der Mate-
rialwissenschaften und als ein Schliisselelement im globalen Wett-
bewerb gesehen. Derzeit kdnnen die grundlegenden Beziehungen
zwischen Herstellungsprozessen, den daraus resultierenden Mikro-
strukturen und den erzielbaren makroskopischen Eigenschaften
nur bruchstiickhaft und unter Nutzung von im Wesentlichen empiri-
schen Methoden angegeben werden.

Der Durchbruch: Durch den Einsatz von weltweit einzigartigen in-si-
tu Prozessproben-Umgebungen im Laborbereich und an den neuen
HochleistungsgroBgeréten flr Synchrotron- und Neutronenstrah-
lung (PETRA I, XFEL, ESS, FRM Il etc.) werden rasch ablaufende
Vorgénge im Inneren der Materialien qualitativ und quantitativ er-
fassbar sein.

Die Kopplung von Ergebnissen der in-situ Untersuchungen auf ver-
schiedenen Léngenskalen mit Computersimulationen erlaubt die
Verifikation der materialwissenschaftlichen Modelle und darauf
aufbauend die gezielte modell- und simulationsgestiitzte Entwick-
lung von Materialsystemen.

Wissenschaftlicher Hintergrund
Ziele der in situ-Untersuchungen der Forschungsplattform sind u.a.
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 die Erfassung der in lasttragenden Materialsystemen grundle-
genden morphologischen und kinetischen Vorgange beim fliis-
sig-fest Ubergang (Giessen und SchweiBen), sowie bei der plas-
tischen Verformung (Walzen, Schmieden, Extrudieren etc.), um
entscheidend verbesserte Modelle fiir die Prozessoptimierung
abzuleiten,

die simultane Erfassung von Spannungszustanden und Plastizitat
bei Verformung, Schadigung, Rissbildung und -ausbreitung,

die Analyse der Biokompatibilitdt und des Abbauverhaltens von
Biomaterialien unter Laborbedingungen auf mesoskopischer und
molekularer Ebene.
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Nutzenperspektive

Die Forschungsinfrastruktur (FIS) leistet konkrete Beitrdge fur die
gesellschaftlich relevanten Anwendungsbereiche:

* Leichtbau und mobile Zukunft, Ressourcenschonung zur
Einsparung von Gewicht und der Erhdhung der Sicherheit von
Extrem-Leichtbaustrukturen unter betriebsnahen Belastungsbe-
dingungen,

Energiespeicherung und -umsetzung mit dem Ziel der Ent-
wicklung von Speichermaterialien und Tanksystemen fir die
Wasserstofftechnologie z. B. zur Speicherung regenerativ er-
zeugter Energie,

Alternative Trenntechniken zur energieeffizienten und ressour-
censchonenden Stofftrennung mit Membrantechnologien in der
chemischen Industrie und Energietechnik,

Regenerative Medizin zur Verbesserung der Ubertragbarkeit
von Versuchsdaten auf den lebenden Organismus.

Die Strategie der geplanten FIS unterstiitzt mit diesen und weiteren
Anwendungen wesentliche Themen des ,,10-Punkteprogramms zur
Materialwissenschaft und Werkstofftechnik“ des Bundesministeriums
fur Bildung und Forschung.

Daten und Zahlen

Zeitplan:
e Bau: 2012-2015
* Betrieb: 2016-2025

Geschatzte Kosten: insgesamt 25 Mio. €
Aufteilung noch nicht genau spezifizierbar.

Internationale Dimension:

Die Besonderheit des Ansatzes besteht im forschungsbereichsiiber-
greifenden, nachhaltigen Einsatz der oben genannten international
fihrenden Helmholtz-FIS fiir die Grundlagen-, wissenschaftliche und
anwendungsorientierte Forschung vom atomaren Aufbau technolo-

Rolle des Zentrums/der Zentren:

Mit dem Aufbau dieser Forschungsplattform verkniipft das HZG in-
ternational fiihrende GroBgeréte fiir die Forschung mit Photonen
und Neutronen an verschiedenen Standorten (PETRA IIl, XFEL, ESS,
FRM Il etc.) mit der gebiindelten Expertise der Materialwissenschaft
und Werkstofftechnik am Standort Geesthacht in den oben genannten
Themengebieten (Magnesium Innovationszentrum/MaglC, Assess-
ment, Computing und Engineering Platform und das geplante Polymer-
Technologiezentrum).

Weitere Informationen:
www.hzg.de; gems.hzg.de (s. insbes. Film: GEMS)
www.hzg.de/program/materials_systems/index.html.en




STRUKTUR DER MATERIE

Der Forschungsbereich

Von den Grundbausteinen der Materie und den fundamentalen
Kraften Uber komplexe Materialien bis hin zur kosmologischen
Entwicklung des Universums untersucht der Forschungsbereich
Materie in all ihren Erscheinungsformen. Entsprechend reicht das
Spektrum der Forschungsaktivitdten von erkenntnisorientierter
Grundlagenforschung bis zu anwendungs- und technologieorien-
tierten Projekten.

Globale Ziele und zukiinftige Forschungsschwerpunkte:
Die strategischen Ziele des Forschungsbereichs Struktur der Mate-
rie orientieren sich an den groBen Fragen und Herausforderungen
in diesem Gebiet. Dazu zahlen:

den Ursprung und die Entwicklung der Materie in unserem
Universum aufklaren,

die Bausteine der Materie und ihre Wechselwirkungen erschlieBen,
die vielfaltigen Formen kosmischer Materie im Labor erzeugen
und zu charakterisieren,

die Funktion von Materialien auf der Ebene von Atomen und
Elektronen durchdringen und kontrollieren,

die Evolution von Komplexitat auf der atomaren Ebene gezielt
steuern.

Zur Beantwortung dieser Fragen baut, betreibt und nutzt der For-
schungsbereich groBe Forschungsinfrastrukturen, wie weltweit
einmalige Beschleunigeranlagen und Detektorsysteme, Hochleis-
tungs-Lasersysteme, Hochfeld-Magnetlabore und moderne Hochleis-
tungsrechner zur Analyse und Speicherung riesiger Datenmengen.
Diese Forschungsinfrastrukturen stehen auch externen, nationalen
und internationalen Wissenschaftlern und Wissenschaftlerinnen
fur ihre wissenschaftlich-technischen Vorhaben zur Verfligung. Das
Forschungsprogramm soll kiinftig eine noch stérkere disziplin- und
bereichsiibergreifende Wirkung entfalten, strategische Kooperatio-
nen mit Universitaten schlieBen, die internationale Zusammenarbeit
ausbauen und als Experten-Plattform fiir nationale und internationale
Partner sowie fiir die Industrie offen sein.

Einordnung der geplanten Forschungsinfrastrukturen
in die Ziele und Perspektiven des Forschungsbereichs
sowie in die vorhandene Infrastrukturlandschaft:

Eine wichtige Aufgabe des Forschungsbereichs ist es, zusammen
mit der nationalen und internationalen Wissenschaftler-Community
die kinftigen Bedarfe fur groBe Forschungsinfrastrukturen voraus-
zudenken und ggf. liber Konzeptstudien bis zur Projektreife zu fiih-
ren. Der Forschungsbereich tragt damit maBgeblich zur kiinftigen
Entwicklung der Forschungslandschaft in Deutschland und dariiber
hinaus zur Gestaltung des Europdischen Forschungsraumes bei.
Die vorliegende Roadmap enthélt fiir den Forschungsbereich Struk-
tur der Materie die nachstehenden elf Empfehlungen fiir neue
Forschungsinfrastrukturen bzw. Upgrades von bestehenden Infra-
strukturen: Mit dem Ziel, den Ursprung, die Eigenschaften und die
Ausbreitung der hochenergetischen kosmischen Strahlung besser
zu verstehen, sollte das bisherige Pierre Auger Observatorium in
AugerNext weiterentwickelt werden. Fir die Weiterentwicklung
der CERN-LHC Experimente ATLAS und CMS zur Suche nach dem
Ursprung der Teilchenmassen und der Materie-Antimaterie-Asym-

metrie sowie des Experimentes ALICE zur Untersuchung der Quark-
»,Urmaterie“ wird das Projekt Detektorlabor und Detektor-Up-
grades zur Realisierung empfohlen. An allen drei Experimenten sind
die Helmholtz-Zentren im Verbund mit den deutschen Hochschulen
maBgeblich beteiligt. Als eine komplementare Methode zur Unter-
suchung des Ursprungs der Materie-Antimaterie-Asymmetrie sollte
das Vorhaben EDM@COSY durchgefiihrt werden, das nach Teilchen
mit einem permanenten elektrischen Dipolmomenten (EDM) sucht.
Als wichtige Erweiterung der Forschungsmaoglichkeiten am interna-
tionalen FAIR-Projekt in Darmstadt, insbesondere auf dem aufstre-
benden Gebiet der Physik dichter Plasmen und der Laser-Teilchen-
Beschleunigung, sollte die Helmholtz-Beamline with High-Power
Lasers at FAIR realisiert werden. Auch die Erweiterung der FAIR
Anlage um die urspriinglich geplanten Module 4-6 wird von den
Helmholtz-Zentren gemeinsam mit der FAIR GmbH und der inter-
nationalen Forschergemeinschaft weiterhin verfolgt. Zuséatzlich
zum existierenden UNILAC-Beschleuniger an der GSI wird der Bau
eines vergleichsweise energie-und kostensparenden CW-Linacs
vorgeschlagen, der die Experimentierbedingungen nicht nur fir die
Schwere Elemente-Forschung, sondern auch fiir andere Bestrah-
lungsexperimente, z. B. in der Materialforschung und in der Radio-
biologie deutlich verbessern wird. In der Helmholtz-Gemeinschaft
existiert eine sich in ihren methodischen Mdglichkeiten hervorra-
gend erganzende Anzahl gut ausgestatteter Synchrotron-, Neutro-
nen- und lonenstrahl-Labore, die hochmoderne Forschung an und
fur neuartige Materialien ermdglichen. Die Projekte Upgrade PE-
TRA Il and FLASH und Ausbau der Angstromquelle Karlsruhe
ANKA versprechen dramatische Verbesserungen bei der Charakte-
risierung von Materialien und - darauf basierend - bei der Entwick-
lung von neuen funktionalen Werk- und Wirkstoffen. Als wichtige
Erweiterung der Forschungsmdglichkeiten am Européaischen Ront-
genlaser XFEL in Hamburg sollte die Helmholtz-Beamline at Euro-
pean XFEL realisiert werden, die einzigartige Moglichkeiten fiir das
Studium von Materie bei extrem hohen Temperaturen, Dichten und
Feldstérken erdffnet. Die vorgeschlagene Phase Il des European
XFEL wirde die zur Verfligung stehende MeBzeit verdoppeln und
so ca. zehn gleichzeitig durchfiihrbare Experimente erméglichen.
Zur Untersuchung und Erprobung neuartiger Beschleunigerkonzep-
te flir die Grundlagenforschung und fiir Anwendungen sollte die als
verteilte Forschungsinfrastruktur geplante ARD Test Facility reali-
siert werden.

Weiteres strategisches Vorgehen:

Uber den 10-Jahreszeitraum dieser Roadmap hinaus hat der For-
schungsbereich Struktur der Materie eine Reihe von neuen pers-
pektivreichen Zukunftsvorhaben identifiziert. So wird beispielswei-
se gepriift, ob ein Upgrade von BESSY Il in Hinblick auf variable
Pulsldangen maoglich ist. Dieses Upgrade soll es ermdglichen, die che-
mischen und katalytischen Funktionsweisen und Wirkprinzipien von
Materialien zu bestimmen. Dazu zdhlen auBerdem der Bau einer
next generation-Photonenquelle fiir den ultravioletten und weichen
Rontgenstrahlbereich am Helmholtz-Zentrum Berlin, die Beteiligung
an einem International Linear Collider oder der Aufbau eines Kompe-
tenzzentrums fiir Material- und Lebenswissenschaften in Jilich.




Forschungsbereich Struktur der Materie
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zeitraum

Das Diagramm zeigt die voraussichtliche Héhe der Gesamtinvestition und den geplanten Errichtungszeitraum der Forschungsinfrastruktur. Die GroBe der Kreise entspricht dem
voraussichtlichen Helmholtz-Anteil an der Gesamtinvestition (auBer bei European XFEL Phase Il und FAIR Module 4-6).

Am Forschungsbereich Struktur der Materie beteiligte Zentren:

* Deutsche Elektronen-Synchrotron DESY

¢ Forschungszentrum Jilich

* GSI Helmholtzzentrum flir Schwerionenforschung

¢ Helmholtz-Zentrum Berlin fiir Materialien und Energie

* Helmholtz-Zentrum Dresden-Rossendorf

¢ Helmholtz-Zentrum Geesthacht Zentrum flir Material und Kiistenforschung
e Karlsruher Institut fiir Technologie




EUROPEAN XFEL PHASE I

Kurzbeschreibung

Bedingt durch die supraleitende Technik kénnen bis zu 30.000 Elek-
tronenpakete im European XFEL Linearbeschleuniger beschleunigt
werden, wodurch eine gréBere Anzahl von FEL-Undulatoren parallel
versorgt werden kann. In der Phase Il des European XFEL soll die
verfligbare Messzeit und die Messméglichkeiten durch den Aufbau
einer zweiten Experimentierhalle mit 10 bis 15 Experimenten und
weiteren fiinf FEL-Undulatoren um mehr als den Faktor zwei erwei-
tert werden. Damit verbunden wére der Ausbau des Beschleuni-
gers auf einen kontinuierlichen Betrieb mit zeitlich gleichférmiger
Abfolge der Photonenpulse. Die Entwicklung und Erprobung dieser
sog. supraleitenden CW-Hochfrequenztechnologie wird bei DESY
im Rahmen des Beschleunigerforschungsprogramms ARD vorange-
trieben und soll zunéchst bei FLASH zum Einsatz kommen.

Wissenschaftlicher Hintergrund

Bereits die gepulste Version des European XFEL Linearbeschleuni-
gers erreicht eine mittlere Photonenintensitat, die um etwa einen
Faktor 100 Uber der in konventionellen Anlagen wie LCLS liegt. Vor
allem die Untersuchung ultraschneller Dynamiken mittel Anre-
gungs-Abfrageexperimenten wiirde davon stark profitieren, wenn
die hohe Zahl von Photonenpulsen nicht als Pulszug tber einen kur-
zen Zeitraum, sondern gleichmaBig verteilt im Dauerstrich-Modus
zur Verfligung stiinden. Die supraleitende Technologie wiirde damit
ihr ultimatives Potential ausspielen, wenngleich einer solchen Er-
weiterung noch eine Reihe von Entwicklungsarbeiten vorausgehen.

Nutzenperspektive

Der European XFEL wird als Rdéntgenlaser Photonenstrahlen mit
weltweit einmaligen Photonenstrahlparametern liefern. Bedingt
durch die extrem kurzen Photonenpulse wird die Untersuchung
der Funktion und Dynamik von Materie auf Zeitskalen bis in den fs-
Bereich mdglich sein. Diese Eigenschaften werden es ermdglichen
z. B. chemische Reaktionen und deren Ubergangszustande auf ato-
marer Léngenskala quasi ,zu filmen’. Mit diesem Wissen wird es ge-
lingen, diese Reaktionen gezielt zu steuern und zu optimieren, um z.
B. die Erzeugung und Nutzung von chemischer Energie zu optimie-
ren. Die Kohérenzeigenschaften von FEL-Licht wird es ermdglichen

auch nichtkristalline Materie bis in atomaren Bereich abzubilden.
Die supraleitende Technologie des European XFEL produziert ge-
nugen Photonenpulse, um gleich mehrere Laserundulatoren betrei-
ben zu konnen. Die vorgeschlagene Phase Il des European XFEL
wirde die zur Verfiigung stehende Messzeit verdoppeln und ca.
zehn gleichzeitig durchfiihrbare Experimente ermdglichen.

Daten und Zahlen

Zeitplan:
e Bau: ab 2020
¢ Betrieb: friihestens ab 2023

Geschatzte Kosten:

* Vorbereitungs-/Planungskosten: siehe unten

* Baukosten: 550 Mio. € (inkl. Vorbereitungs-/Planungskosten)

* Betriebskosten: 100 Mio. €/p. a. (fir die gesamte XFEL-Anlage)
¢ Rickbaukosten: noch nicht spezifizierbar

Internationale Dimension:

Als weltweit einzigartige Einrichtung wird am European XFEL nach
Inbetriebnahme der Phase | ein starker Anstieg der Nachfrage von Eu-
ropaischen Nutzern nach Strahlzeit erwartet. Damit verbunden sollte
auch das Interesse von internationalen Partnern an einem Ausbau der

Anlage weiter wachsen.

Struktur der Materie

Rolle des Zentrums/der Zentren:

Die Phase Il beim European XFEL wird von DESY gemeinsam mit der
European XFEL GmbH koordiniert und organisiert.

Weitere Informationen:
http:/ /www.desy.de/forschung/projekte /european_xfel/index_ger.html/
http://www.xfel.eu/de/




Struktur der Materie

FAIR MODULE 4-6

Kurzbeschreibung

2011 wird mit der Errichtung der internationalen Forschungsan-
lage ,Facility for Antiproton and lon Research® (FAIR) begonnen.
Bis 2016/17 sollen die Module O bis 3 der insgesamt in sieben
Module untergliederten FAIR-Anlage fertig gestellt werden. Die Mo-
dule O bis 3 erlauben es, in allen vier Forschungssdulen von FAIR
wissenschaftliches Neuland zu betreten: in der Atom-, Plasma- und
angewandten Physik (APPA*), auf dem Gebiet heiBer dichter Kern-
materie (CBM*), in der Kernstruktur- und nuklearen Astrophysik
(NUSTAR*) sowie in der Hadronenphysik mit Antiprotonenstrahlen
(PANDA*). Um das volle Entdeckungspotenzial von FAIR abschdp-
fen zu kénnen, muss Ende dieses Jahrzehnts die Realisierung der
nachsten Module 4 bis 6 angegangen werden. Modul 4 enthélt
als zusatzliche Experimenteinrichtungen den Neuen Experiment-
speicherring NESR einschlieBlich einer Abbremsanlage flr Experi-
mente mit hochgeladenen Atomen und Antiprotonen bei mittleren
und niedrigen Energien; auBerdem den Niederenergieplatz fir die
Untersuchung von gestoppten exotischen Kernen z. B. in Fallen.
Modul 5 verbessert durch einen weiteren Ring - den RESR - die
Forschungsmoglichkeiten fiir PANDA. Modul 6 bringt durch das
Hochenergie-Synchrotron/Stretcher-Ring SIS300 erheblich erwei-
terte Moglichkeiten flir die CBM-Physik, auBerdem fiir die Physik an
PANDA durch die Ergénzung eines Hochenergie-Elektronenkiihlers.

Wissenschaftlicher Hintergrund

Die internationale FAIR-Anlage wird weltweit einzigartige For-
schungsmoglichkeiten fur ein breit angelegtes Experimentierpro-
gramm eroffnen, das von der Physik der Hadronen und Kerne tber
die Gebiete der Atom-, Plasma- und Biophysik bis hin zur Material-
forschung und Geophysik reicht. Fir diese Forschung stellt FAIR
ein vielfaltiges Spektrum von Beschleunigern und Speicherringen
zur Verfiigung, mit dem stabile und radioaktive lonen sowie Anti-
protonen in einem weiten Intensitéats- und Energiebereich erzeugt
werden. Nach Fertigstellung und Inbetriebnahme der Module 0 bis
3 in den kommenden sechs Jahren sollen ab 2019 die Module 4
bis 6 realisiert werden, welche die Forschungsmdglichkeiten fiir
die FAIR-Forschungsprogramme APPA, CBM, NUSTAR und PANDA
nochmals entscheidend verbessern und erweitern.

Nutzenperspektive

Die Realisierung der FAIR-Module 4 bis 6 eroffnet fir die 2500-
3000 internationalen Nutzer von FAIR neue bzw. signifikant er-
weiterte Moglichkeiten. Dies gilt fir alle vier Forschungssaulen an
FAIR: APPA, CBM, NUSTAR und PANDA. Dariiber hinaus wird die
Effizienz der Gesamtanlage nochmals gesteigert, da durch den zu-
satzlichen groBen Beschleunigerring - das SIS300 - bis zu vier Ex-
perimentierprogramme im Parallelbetrieb bedient werden kénnen.

Daten und Zahlen

Zeitplan:
e Bau: 2019-2022
 Betrieb: ab 2020 (>15 Jahre)

Geschatzte Kosten:

* Vorbereitungs-/Planungskosten: 30 Mio. €
e Baukosten: 400 Mio. €

* Betriebskosten: zusétzlich ca. 20 Mio. € p.a.
* Rickbaukosten: noch nicht spezifizierbar

Internationale Dimension:

Die Realisierung der FAIR-Module 4 bis 6 eroffnet fiir die 2.500-3.000
internationalen Nutzer von FAIR neue bzw. signifikant erweiterte Mog-
lichkeiten. Dariiber hinaus wird durch den dann mdglichen Parallel-
betrieb von bis zu vier Experimentierprogrammen die Effizienz der
Gesamtanlage weiter gesteigert.

Rolle des Zentrums/der Zentren:

Der Ausbau der FAIR-Module wird von GSI (Federfiihrung) gemeinsam
mit anderen Helmholtz-Zentren, den Helmholtz Instituten in Jena und
in Mainz sowie ggf. weiteren nationalen und internationalen Partnern
durchgefiihrt.

Weitere Informationen:
www.gsi.de

*) APPA: Atomic, Plasma Physics and Applications; CBM: Compressed Baryonic Matter;
NUSTAR: Nuclear Structure, Astrophysics and Reactions; PANDA: Proton-Antiproton-ANni-
hilation at DArmstadt




AUGER NEXT

Kurzbeschreibung

AugerNext ist ein Observatorium der ndchsten Generation fiir die Un-
tersuchung der energiereichsten kosmischen Strahlung. Mit einer ins-
trumentierten Flache von ca. 30.000 Quadratkilometern, mit optischen
Teleskopen fiir Fluoreszenzlichtemission in der Atmosphare und mit
neuartigen Techniken (Radiodetektion in verschiedenen Frequenzbe-
reichen) soll eine Datenbasis fiir die Himmelsbeobachtung mit kosmi-
schen Teilchen geschaffen werden, die in Qualitdt und Quantitét das
bisher Erreichte (z. B. vom Pierre Auger-Observatorium in Argentinien)
um eine GréBenordnung Ubertrifft und idealerweise den Nordhimmel
beobachtet. Die Standortwahl héngt eng mit den verfiigbaren Techno-
logien flr Messtechnik und drahtlose Datenkommunikation zusammen;
ein geeigneter Bereich liegt zwischen 30 und 45 Grad nérdlicher Breite.

Wissenschaftlicher Hintergrund

Kosmische Strahlung enthélt Atomkerne, die die Erde mit Energi-
en oberhalb von 10 Millionen TeV treffen (zum Vergleich: der LHC
beschleunigt Teilchen auf 7 TeV). Solche Teilchen stammen wahr-
scheinlich von Quellen ausserhalb unserer MilchstraBe; sie sind
sehr selten und erfordern sehr groBe instrumentierte Messflachen.
Ziel der Messungen ist es, die Energien, Herkunftsrichtungen und
Teilchenarten mit moglichst groBer Statistik zu bestimmen und den
kosmischen Quellen zuzuordnen. Eine ausreichende Messqualitat
ist wichtig, um die Wechselwirkung der Teilchen in der Erdatmo-
sphare studieren zu kénnen, um so in einen Bereich der Schwer-
punktsenergie von Uber 400 TeV vorzustoBen (LHC: bis 14 TeV).

Nutzenperspektive

AugerNext ist der Arbeitsname fir ein einzigartiges international
genutztes Observatorium fur kosmische Strahlung, das auf den
Erkenntnissen aus dem Pierre Auger-Observatorium (Mendoza/
Argentinien), dem Telescope Array (USA/Utah) und anderen kleine-
ren Projekten aufsetzt. Interdisziplindre Grundlagenforschung und
Technologieentwicklung vereinen sich zu einer erheblichen Ausbil-
dungsleistung mit einigen Hundert internationalen Promotionen in
der Projektlaufzeit. Die erwarteten Erkenntnisse lassen sich auf ab-
sehbare Zeit mit keiner anderen Methode erreichen.

Daten und Zahlen
Zeitplan:

* Bau: 2016-2019

* Betrieb: 2018-2028

Geschétzte Kosten (gesamtes Projekt; Helmholtz-Anteil ca. 15%):
* Vorbereitungs-/Planungskosten: 4 Mio. €

* Baukosten: 110 Mio. €/16,2 Mio. € (geplanter Helmholtz-Anteil)

* Betriebskosten: 5 Mio. € p.a.

» Rickbaukosten: noch nicht spezifizierbar

Internationale Dimension:

Eine wissenschaftliche Kollaboration aus mehr als 15 Léndern er-
schlieBt mehr als 400 direkten Nutzern einzigartige Arbeitsmoglich-
keiten Uiber mehr als 10 Jahre. Die Kooperation ist teilweise etabliert
- z. B. innerhalb des Auger-Observatoriums - und teilweise neu mit
wichtigen Partnern wie Russland, Japan und China.

Rolle des Zentrums/der Zentren:

Das Helmholtz-Zentrum KIT nimmt eine flihrende Architektenrolle ein,
weil es weltweit Uiber die groBte Breite und Tiefe in den notwendigen
Kompetenzen verfiigt, eine solche Anlage zu planen, entscheidend
zum Bau beizutragen und langfristig zu betreiben.

Weitere Informationen:

www.ikp.kit.edu

Struktur der Materie
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UPGRADE PETRA 11l UND FLASH

Kurzbeschreibung

Ziel der MaBnahme ist, das wissenschaftlich-technische Potential der
existierenden Beschleunigeranlagen PETRA Il und FLASH im Rahmen
eines abgestimmten Ausbauprogramms auszubauen. Dafiir sollen
an der Synchrotronstrahlungsquelle PETRA lIl in konsequenter Fort-
flhrung der ersten Ausbaustufe zwei weitere Experimentierhallen im
Westen und Nordwesten mit jeweils bis zu 5 Strahlfiihrungen flr Ex-
perimente mit hochenergetischem Synchrotronlicht errichtet werden.
Auch fiir FLASH, die Freie-Elektronen-Laser-Anlage, die unmittelbar an
PETRA Il angrenzt, werden weitere Experimentiermd&glichkeiten und
AusbaumaBnahmen vorgesehen. Dies beinhaltet eine Erhéhung der
Teilchenenergie auf 1,6 GeV, eine Umstellung des Linearbeschleunigers
auf quasi kontinuierlichen Betrieb und den Einbau von Undulatoren mit
justierbaren Magnetabsténden. Daflir miissen der Linearbeschleuni-
ger verlangert, ein neuer Injektor installiert, das Hochfrequenzsystem
ersetzt und die kryogenische Versorgung verstarkt werden.

Wissenschaftlicher Hintergrund

Die Anwendung von Synchrotronstrahlung erstreckt sich tiber die Mate-
rialforschung, Nanowissenschaften, Strukturbiologie, Festkdrperphysik
und Chemie etc. Vor allem harte Rontgenstrahlung gewinnt als zersto-
rungsfreie Sonde fur /in-situ Untersuchungen unter realitdtsnahen Be-
dingungen eine zunehmende Bedeutung, da damit z. B. Eigenschaften
vergrabener Grenzflachen in Festkdrpern oder chemische Vorgénge
innerhalb von ReaktionsgefaBen zerstorungsfrei untersucht werden
konnen. In den letzten Jahren lernten zudem Wissenschaftler aus einer
Reihe von neuen Anwendungsgebieten wie z. B. die Archeometrie, Pala-
ontologie oder die Umweltwissenschaften die Vorteile dieses diagnosti-
schen Werkzeugs zu schatzen. Das Licht von FLASH mit Pulslangen im
Bereich einiger 10 fs ist zudem ideal dazu geeignet, die Dynamik von
Materie auf atomaren Zeitskalen zu untersuchen. Fir die Untersuchung
biologischer Proben oder magnetischer Materialien ist dafiir eine ho-
here Photonenenergie notwendig, die mit neuen Undulator-Strukturen
und einer Teilchenenergie von 1,6 GeV erreichbar sein wird.

Nutzenperspektive
Der geplante Ausbau wird das Portfolio der verfiigbaren Techniken
im Bereich der harten Synchrotronstrahlung bei DESY abrunden. Im

Zusammenspiel mit BESSY Il (HZB), ANKA (KIT) und dem deutschen
Anteil der Nutzung der ESRF (Grenoble) sowie des European XFEL
wird dieser Ausbau eine erstklassige Versorgung der deutschen
Wissenschaft in diesem Bereich sicherstellen. Die Dynamik von
Materie auf extrem kurzen Zeitskalen und atomaren Dimensionen
ist ein in weiten Teilen noch unerforschtes Gebiet. Neben grund-
satzlichen wissenschaftlichen Fragestellungen zum Verstandnis
derartiger Prozesse auf extrem kurzen Zeitskalen kénnen die dar-
aus gewonnenen Erkenntnisse in der Perspektive z. B. dazu beitra-
gen, chemische Reaktionen oder katalytische Vorgange besser zu
verstehen um diese gezielt beeinflussen und optimieren zu kdnnen.

Daten und Zahlen

Zeitplan:
* Bau: 2018-2019
* Betrieb: 2019-2040

Geschitzte Kosten:

e Vorbereitungs-/Planungskosten: 4 Mio. €

 Baukosten: 80 Mio. €

* Betriebskosten: 5 Mio. € p.a. (inkl. Personal, zusatzlich zu den gegen-
wartigen Betriebskosten von PETRA IlI), bei FLASH bis auf Kryo-Versor-
gung i. W. wie beim derzeitigen Betrieb

* Riickbaukosten: noch nicht spezifizierbar (<1 Mio. €)

Internationale Dimension:
PETRA Il und FLASH stellen weltweit einzigartige Forschungsinfrastruk-

turen dar, welche sowohl national als auch international genutzt werden.

Rolle des Zentrums/der Zentren:

DESY wird diese Erweiterung von PETRA Il und FLAH planen, bauen und
betreiben. Wie bei der anstehenden Ausbaustufe von PETRA IlI ist damit
zu rechnen, dass sich eine Reihe nationaler und internationaler instituti-
oneller Partner an der Finanzierung dieses Vorhabens beteiligen werden.

Weitere Informationen:
hasylab.desy.de




AUSBAU DER ANGSTROMQUELLE KARLSRUHE (ANKA)

Kurzbeschreibung

Das KIT setzt mit seiner Synchrotronstrahlungsquelle ANKA den
Forschungsschwerpunkt im mittelharten Rontgenbereich sowie
im Bereich der THz/IR-Strahlung. Um die Performance-Parameter
des Speicherrings, insbesondere auch im Zusammenspiel mit den
supraleitenden Insertion Devices, optimal zu entfalten und einen
zukunftssicheren Betrieb zu gewahrleisten, soll ANKA um einen
Vollenergie-Injektor, bestehend aus einem Linac mit 2.5 GeV
Booster-Synchrotron, erweitert werden. Am niedrigenergetischen
Ende des Spektrums soll die GroBgerédte-Landschaft des KIT um
die TBONE (THz Beam Optics for New Experiments) -Anlage ergénzt
werden. Das Herzstlick dieser Anlage ist ein supraleitender 100
MeV Linac, der extrem kurze, breitbandige und hochbrillante Strah-
lungspulse vom THz- bis in den mittleren IR-Bereich liefern wird. Mit
der TBONE User Facility verfolgt KIT die Zielsetzung, die weltweit
fihrende Nutzeranlage im THz/IR-Bereich zu betreiben.

Wissenschaftlicher Hintergrund

Der Ausbau der ANKA um einen Vollenergie-Injektor mit Top-Up
Option ist ein notwendiger Schritt um die Zukunft als nationale/
internationale Lichtquelle zu sichern. Zuséatzlich wird die Strahl-
verfligbarkeit quantitativ und qualitativ erheblich verbessert. Die
TBONE-Anlage bietet eine den FELs vergleichbare integrale Puls-
leistung, besitzt jedoch die fur Spektroskopie notwendige Breit-
bandigkeit, die diejenige in Speicherringen um 2 GréBenordnungen
Ubertrifft. Die TBONE-Quelle wird neue Methoden, insbesondere in
der linearen und nichtlinearen Spektroskopie, Nahfeld-Mikroskopie
und Methoden zur Untersuchung ultraschneller Phdnomene ermog-
lichen und fordern.

Nutzenperspektive

Die ANKA in ihrem Vollausbau wird einen essentiellen Beitrag zur
Deckung des Bedarfs an Synchrotronstrahlung fir die internatio-
nale Forschung im mittelharten Réntgenbereich sowie im Bereich
der THz/IR-Strahlung leisten. Die Einbettung in die Forschungs-
infrastruktur des KIT ermdglicht dariiber hinaus als klaren Mehr-
wert einen integrierten Zugang zu State-of-the-Art High-Tech Plat-

formen. Mit Strahlung von THz bis mittlerem IR wird TBONE die
einzig verfligbare starke Quelle fiir diesen weiten Spektralbereich
darstellen, die dartiber hinaus eine liickenfreie Abdeckung bis tiber
das THz-Gap erlaubt. Dieses Alleinstellungsmerkmal wird wesent-
lich dazu beitragen, Anka als internationale Forschungsplattform
zu etablieren.

Daten und Zahlen

Zeitplan:
e Bau: 2015-2020
* Betrieb: 20 Jahre

Geschatzte Kosten:

* Vorbereitungs-/Planungskosten: 5.5 Mio. €
¢ Baukosten: 44,5 Mio. €

* Betriebskosten: 5 Mio. € p.a.

» Rickbaukosten: noch nicht spezifizierbar

Internationale Dimension:

Die geplante User Facility fir Forschung mit Synchrotronstrahlung im
mittelharten Rontgenbereich sowie im THz/IR-Bereich mit einzigarti-
ger breitbandiger THz/IR-Quelle bildet den Kern einer internationalen
Zusammenfiihrung von Kompetenzen und Infrastrukturen in diesem
Bereich. Auf dieser Basis soll die bestehende programmatische Zusam-
menarbeit mit PSI, HZB und TU Dresden gestarkt und ausgebaut werden.

Struktur der Materie

Rolle des Zentrums/der Zentren:

Das KIT koordiniert den Aufbau und den Betrieb der geplanten Infra-
struktur im Synchrotron-Bereich mit dem Ziel der Etablierung eines

weltweit anerkannten Exzellenzclusters.

Weitere Informationen:
ankaweb.fzk.de
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EDM@COSY

Kurzbeschreibung

Mit einem dedizierten Prézisionsspeicherring fiir die Suche nach
elektrischen Dipolmomenten (EDM) von geladenen Teilchen (p, d,
He) kann die Empfindlichkeit gegeniiber anderen Ansétzen (z. B.
Neutron) um GréBenordnungen verbessert, mégliche EDMs gemes-
sen und deren Ursache, d. h. Physik jenseits des Standardmodells,
untersucht werden. Die Methode beruht auf der Speicherung eines
Teilchenstrahls mit dem Polarisationsvektor in Impulsrichtung (,,fro-
zen spin“); die Signatur fiir ein(e) EDM(-Obergrenze) besteht in der
(Nicht-)Beobachtung einer vertikalen Polarisationskomponente im
Verlauf der Speicherzeit. Dieses Projekt erfordert den Bau eines
klassischen GroBgerats, fir das COSY als Injektor dienen kann. Es
ist geplant, den neuen Ring innerhalb des vorhandenen Geb&udes
zu realisieren.

Wissenschaftlicher Hintergrund

Die Suche nach einem permanenten EDM von Teilchen (Elektron,
Neutron, Proton etc.) ist von grundlegendem physikalischen Inter-
esse, da EDMs sowohl die Paritat (P) als auch die Zeitumkehrinva-
rianz (T) verletzen und somit - iber CPT - auch CP. Diese Verlet-
zung manifestiert sich in der Materie-Antimaterie Asymmetrie in
unserem Universum, welche das Standardmodell der Teilchenphy-
sik nicht im Entferntesten erklaren kann, d. h. es muss zusatzliche
Quellen geben. Diese zu suchen bzw. zu finden bedeutet, Physik
jenseits des Standardmodells zu etablieren und letztlich der Frage
nach dem Ratsel unserer Existenz nachzugehen.

Nutzenperspektive

Die Speicherring EDM-Suche an geladenen Teilchen ist physikalisch
ein must-do-Experiment, jedoch sind die apparativen und mess-
technischen Herausforderungen gewaltig. Neben dem grundlegend
neuartigen Prazisionsspeicherring (Kombination von hohen elek-
trischen und magnetischen Feldern) miissen u. a. extrem genaue
und stabile Polarimeter und Strahlpositions-Monitore entwickelt
werden. Diese werden Beschleuniger- und Messtechnologie be-
fruchten. Diese Prazisionsmessung ist komplementar zu Hochener-
gieexperimenten jenseits des LHC.

Daten und Zahlen

Zeitplan:
e Bau: 2016-2018
* Betrieb: 2019-2029

Geschétzte Kosten:

* Vorbereitungs-/Planungskosten: 1 Mio. € p. a.
¢ Baukosten: 50 Mio. €

* Betriebskosten: 5 Mio. € p. a.

¢ Rickbaukosten: noch nicht spezifizierbar

Internationale Dimension:

Ein EDM-Speicherring ist von internationalem Interesse und wird in
weltweiter Zusammenarbeit (Study Group FZ) - BNL(USA)) vorange-
trieben. COSY ist die ideale Anlage fiir alle notwendigen Voruntersu-
chungen.

Rolle des Zentrums/der Zentren:

Das Forschungszentrum Jilich ist alleiniger Antragsteller fir die FIS
EDM@COSY. Der Standort fiir den EDM-Ring wird das Forschungszen-
trum Jilich sein.

Weitere Informationen:
www2.fz-juelich.de/ikp/en/future_projects.shtml/
www2.fz-juelich.de/ikp/de/future_projects.shtml/




DETEKTORLABOR UND LHC UPGRADES

Kurzbeschreibung

Der LHC ist das wichtigste internationale Projekt der Elementar-
teilchenphysik, das 2010 sehr erfolgreich bei einer Kollisionsener-
gie von 7 TeV angelaufen ist und von dem weitreichende neue
Erkenntnisse zu den fundamentalen Bausteinen und Kréften in
unserem Universum erwartet werden. Weiterhin sollen mit dieser
Infrastruktur wichtige Beitrdge von DESY, in enger Zusammenarbeit
mit den beteiligten deutschen Universitatsgruppen, zu den Detek-
torupgrades der Experimente ATLAS und CMS geleistet werden,
die fir den geplanten Hochluminositatsbetrieb des Large Hadron
Colliders LHC am CERN ab etwa 2020 nétig sind. Analog sollen
GSI und Forschungszentrum Jiilich zentrale Beitrdge zum Upgrade
des ALICE-Experimentes ibernehmen. Mit dieser Forschungsinfra-
struktur (FIS) werden Helmholtz-Zentren eine koordinierende Rolle
in Deutschland und eine international flihrende Rolle Gbernehmen.

Wissenschaftlicher Hintergrund

Nutzenperspektive

Daten und Zahlen

Zeitplan:

Geschatzte Kosten:

Internationale Dimension:

Rolle des Zentrums/der Zentren:

Weitere Informationen:
www.desy.de
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ARD TEST FACILITY

Kurzbeschreibung

Ziel der ARD Test Facility ist es, Beschleunigerkonzepte mit hdchsten
Gradienten weiterzuentwickeln und ihr Potential in realistischen An-
wendungsgebieten wie der Erzeugung hdchster Energien, kompakter
Strahlungsquellen oder der Strahlenmedizin zu untersuchen. Dabei liegt
der Schwerpunkt auf neuartigen Plasmabeschleunigern, die je nach Ein-
satzgebiet durch intensive Laserpulse oder relativistische Teilchenpulse
getrieben werden kénnen. Unterschiedliche Teilchen wie Elektronen und
lonen und Randbedingungen wie die Durchschnittsleistung einer Anlage
erfordern verschiedene Treiberkonzepte, so dass eine Aufteilung der Fa-
cility auf zwei bis drei Zentren mit ausbaubarer und verschiedener sich
ergénzender Treibertechnologie (DESY, HZDR, GSI) vorteilhaft ist.

Wissenschaftlicher Hintergrund

Lasergetriebene Plasmabeschleuniger (LPWA) erlauben extreme Be-
schleunigungsgradienten, die etablierte Technologien im Experiment
um drei GroBenordnungen ibertreffen kénnen. Die Herausforderung
liegt in der Verbesserung der Stabilitdt der erzeugten Strahlen und in
der Entwicklung komplexerer Anlagen, die beispielsweise durch Kas-
kadierung mehrerer Stufen die Teilchenenergie skalierbar machen.
lonen- und Elektronenbeschleuniger erfordern sehr unterschiedliche
Plasma- und damit Treibereigenschaften, die eine aufgeteilte Anlage
mit unterschiedlicher Spezialisierung erfordern. Ultrakurze Teilchen-
pakete kénnen als Treiber und als Injektor eingesetzt werden, so dass
sich wie auch in der Diagnostik massive Synergieeffekte mit Arbeiten
zu Erzeugung und Diagnose solcher Pulse ergeben.

Nutzenperspektive

Neuartige Konzepte, die hohere Feldgradienten und damit kirzere
Beschleunigerstrukturen als konventionelle Anlagen ermdglichen, er-
leichtern sowohl das Vordringen in immer héhere Energiebereiche als
auch den dezentralen Einsatz kompakter Anlagen fiir medizinische
Anwendungen oder als Treiber fiir harte Strahlungsquellen. Erste
experimentelle Einsatze und Ansatze im strahlenmedizinischen Be-
reich, in der Rontgenbildgebung (Phasenkontrastaufnahmen) und im
Aufbau zweistufiger Plasmabeschleuniger belegen diese noch kaum
erforschten Mdoglichkeiten. Die Forschungsinfrastruktur erlaubt das
kontinuierliche systematische Verfolgen dieser anwendungsorien-
tierten Ziele im Umfeld etablierter GroBgerateinfrastruktur.

Daten und Zahlen

Zeitplan:
e Einrichtung und Weiterentwicklung: 2015-2019
¢ Betrieb: ab 2015/16

Geschatzte Kosten:

¢ Vorbereitungs-/Planungskosten: im Rahmen der Grundfinanzierung
des ARD-Programms

¢ Baukosten: 40 Mio. €

* Betriebskosten: 3 Mio. € p.a., z. T. im Rahmen ARD zu finanzieren

¢ Riickbaukosten: noch nicht zu spezifizieren

Internationale Dimension:

Die Forschungsinfrastruktur wird eine international herausragende Po-
sition einnehmen, da sie in bisher unerreichter Qualitat neueste Tech-
nologiekonzepte wie verschiedene Ultrakurzpulslaser im Petawatt Leis-
tungsbereich, lonenbeschleuniger und GeV Elektronenbeschleuniger
mit angepasster fs-Pulsstruktur in einer gemeinsam koordinierten und
teilweise kombiniert nutzbaren Struktur zusammenfasst. Zusammen-
arbeiten mit international fiihrenden Projekten wie BELLA und FACET
(beide USA) bestehen. In Europa bestehen Ankniipfungspunkte mit den
Projekten ELI und TIARA.

Rolle des Zentrums/der Zentren:

Die verteilte Einrichtung wird einen Schwerpunkt in der teilchenstrahl-
getriebenen Plasmaelektronenbeschleunigung besitzen, der an DESY
angesiedelt ist (plasmaFLASH).

Diese Aktivitat wird begleitet durch Laserplasmabeschleunigungsstu-
dien an den in der Vorbereitung befindlichen PW und 100TW Lasern an
HZDR und DESY, inklusive der Kaskadierung von LPWA Stufen. Syste-
matische lonenbeschleunigungsexperimente werden am diodenlaser-
gepumpten PW Laser des HZDR durchgefiihrt und durch Studien mit
dem Hochenergiesystem Phelix der GSI ergénzt.

—
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HELMHOLTZ-BEAMLINE AM EUROPEAN XFEL

Kurzbeschreibung

Das hier vorgestellte Konzept einer Helmholtz-Beamline am Euro-
péischen XFEL basiert auf der Einrichtung einer mit Hochleistungs-
lasersystemen kombinierten XFEL Experimentierstation. Dabei ist
geplant, sowohl ein diodenlasergepumptes Kurzpulslasersystem im
Petawatt Leistungsbereich als auch ein Hochenergielasersystem
einzusetzen. Diese Experimentierstation verfiigt damit Uber eine
weltweit einzigartige Kombination aus ultraintensiven Lichtpulsen
und hochbrillanten Réntgenpulsen und wird den wissenschaftli-
chen Einsatzbereich des XFELs deutlich erweitern, da sie das Stu-
dium von Materie unter extremen lasergenerierten Temperaturen,
Dichten, Driicken und Feldstarken erlaubt. Darliber hinaus bieten
sich umgekehrt laserbeschleunigte Teilchenpulse zur Untersuchung
von Proben an, die durch den XFEL Puls bestrahlt werden. Diese
Forschungsinfrastruktur baut optimal auf der geplanten High-Ener-
gy-Density (HED) Experimentierstation des XFEL Basiskonzepts
auf, kénnte aber bei zusatzlicher internationaler Beteiligung auch
als eigensténdige Undulatorstrecke eingerichtet werden.

Wissenschaftlicher Hintergrund

Das Studium von Materie bei hoher Energiedichte (HED), die mit
den extrem kurzen und brillanten Strahlen des XFEL erzeugt und
untersucht wird, stellt eine Saule des wissenschaftlichen Pro-
gramms des Europédischen XFEL dar, die durch die Helmholtz-
Beamline am European XFEL deutlich bereichert wird. Proben
werden durch die PW-Laserbestrahlung weit extremeren Driicken,
Temperaturen, Feldstdrken und Strahlungsflissen ausgesetzt
oder kénnen durch Schockprozesse, die durch die Bestrahlung
mit kJ-Laserpulsen ausgelost werden, in Bereiche hoher Driicke
und Energiedichten versetzt werden. Eine besonders interessante
Perspektive zur Ergriindung fundamental neuer Physik bietet zu-
dem die direkte Messung der Polarisierbarkeit des QED-Vakuums
in extrem starken elektromagnetischen Feldern. Diese erfordert
die Messung der Drehung der Polarisationsrichtung des XFEL-
Roéntgenstrahls beim Durchgang durch die extremen Felder im
PW-Laserfokus, die auf der induzierten Doppelbrechung des Va-
kuums beruht.

Nutzenperspektive

Die Forschung an der neuen Helmholtz-Beamline am XFEL wird
erheblichen Einfluss auf Untersuchungen von ultraschnellen und
Nicht-Gleichgewichts-Prozessen in unterschiedlichen Systemen
unter extremen Bedingungen haben. Dazu gehdren beispielsweise
Studien des Vakuumzustands der QED in starken Feldern; die Be-
stimmung der Zustandsgleichungen (EOS) warmer dichter Materie
fur die Geo- und Planetenforschung; die Ermittlung der Eigenschaf-
ten heiBer Plasmen in Bezug auf ihr Strahlungsverhalten und ihre
dynamischen Eigenschaften, die in der stellaren Physik mit Blick
auf Supernovae und Gamma-Ray Bursts, aber auch im Rahmen der
Fusionsforschung von Interesse sind; die Erforschung ultraschnel-
ler Prozesse in strahlungs- sowie partikelinduzierten Schadigungen
in Werkstoffen, die bedeutend fiir das Verstandnis bei der lonenim-
plantation in Halbleitern oder der Frage der Versprodung von Ma-
terialien in Reaktoren oder an Raumfahrzeugen durch kosmische
Strahlung ist; sowie chemische Studien angeregter Zustande, um
Risiken der Umweltkontamination zu mindern und vieles mehr.

Daten und Zahlen

Zeitplan:
* Bau: 2015-2018
* Betrieb: 2017-2035

Geschiatzte Kosten:

* Baukosten: 40 Mio. € Helmholtz-Gemeinschaft (PW 15 Mio. €,
kJ 5 Mio. €, Targetkammer 5 Mio. €, Detektoren 15 Mio. €).

* Betriebskosten: 1 Mio. € p.a.

* Riickbaukosten: noch nicht spezifiziert

Internationale Dimension:

Als weltweit einzigartige Einrichtung wird bei der Helmholtz-Beamline
am XFEL eine starke internationale Beteiligung aus Europa (Frank-
reich: CEA / CNRS, UK: Oxford, Schweiz: PSI, sowie Beitrage aus
Russland, Indien und den USA: LANL, LLNL, SLAC) erwartet. Eine wei-
tere internationale Beteiligung von 23 Mio. € wird fir ein dediziertes
Undulator- und Rontgen-Strahlrohr (13 Mio. € Undulator, 5 Mio. € X-
Ray-Beamline, 5 Mio. € Tiefbau) diskutiert.

Rolle des Zentrums/der Zentren:

Die Helmholtz-Beamline am European XFEL wird gemeinsam vom
HZDR (PW- und kJ-Lasersysteme) und von DESY (Kammer und De-
tektoren) entwickelt in wissenschaftlicher Zusammenarbeit mit GSI,
Helmholtz-Institut Jena und IPP. Die technische Konzeption und der
Bau wird von der European XFEL GmbH koordiniert.

Weitere Informationen:
www.hzdr.de

Struktur der Materie




HOCHLEISTUNGSLASER HELMHOLTZ-BEAMLINE AN FAIR

Kurzbeschreibung

Mit der Hochleistungslaser Helmholtz-Beamline an FAIR soll eine
vielseitige Experimentiereinrichtung entstehen, die auf einem di-
odenlasergepumpten Petawatt Hochleistungskurzpulslaser und
einem Kilojoule Hochenergielaser beruht, deren Pulse zu verschie-
denen Stationen des FAIR Beschleunigerkomplexes gefiihrt werden
konnen. Damit ergibt sich eine weltweit einzigartige Kombination
von hochenergetischen Schwerionenstrahlen und Hochleistungsla-
serpulsen mit bestmoglich angepasster Pulswiederholrate, die zu
einer signifikanten Erweiterung der experimentellen Mdoglichkei-
ten an FAIR fiihren wird, insbesondere bei der Untersuchung so
genannter ,warmer dichter Materie“ (WDM), der Laser-lonen-Be-
schleunigung und der Physik hochgeladener lonen in starken elek-
tromagnetischen Feldern, einem Schwerpunkt im APPA Programm.

Wissenschaftlicher Hintergrund

Nutzenperspektive

Daten und Zahlen

Zeitplan:

Geschatzte Kosten:

Internationale Dimension:

Rolle des Zentrums/der Zentren:




CW LINAC

Kurzbeschreibung

Mit dem Ziel die Experimentierbedingungen fiir die Schwere-Ele-
mente-Forschung zu verbessern, wird der Bau eines supraleitenden
CW-Linac* vorgeschlagen, der parallel zum UNILAC-Beschleuniger
aufgebaut werden soll. Der neue CW-Linac besteht aus neun sup-
raleitenden, so genannten Crossbar H-Kavitdten, und wird bei 217
MHz betrieben. Die Endenergie kann zwischen 3.5 to 7.5 AMeV va-
riiert werden. Der CW-Linac verspricht - zusammen mit der im Bau
befindlichen 28 GHz-EZR-lonenquelle - Intensitétssteigerungen von
1 bis 2 GréBenordnungen bei einer deutlich verbesserten Zeitstruk-
tur fir die Schwere-Elemente-Experimente. Dabei ist der Betrieb
wesentlich energie- und kostensparender als mit den existierenden
Beschleunigerstrukturen. Darliber hinaus ermdglicht der CW-Linac
eine vollstdndige Entkopplung des UNILAC-Betriebs fiir Niederener-
gieexperimente von der Injektion in die GSI/FAIR-Beschleunigerrin-
ge. Dadurch ergeben sich flir das gesamte Nutzerprogramm bei GSI
und spéter an FAIR groBe Vorteile.

Wissenschaftlicher Hintergrund

Die Frage nach den oberen Grenzen der Stabilitédt von Atomkernen
- praktisch also, wie groB und schwer sie maximal sein kdnnen - ist
nicht nur fiir Kernphysiker von Interesse. Sie beriihrt unmittelbar
unsere Vorstellung vom Aufbau der Materie: wie viele chemischen
Elemente gibt es im Universum? Wo und wie sind sie entstanden,
etc? Mit der Entdeckung von sechs neuen Elementen, die mit den
Ordnungszahlen 107 bis 112, und jiingst dem Nachweis der Ele-
mente 114 und 116 nehmen die GSI und das Helmholtz-Zentrum
Mainz eine international flihrende Rolle bei den Forschungsbemi-
hungen ein, die Grenzen des Periodensystems auszuloten. Um die-
se Flhrungsrolle in Zukunft erhalten zu kénnen, bedarf es eines
Upgrades des UNILAC-Beschleunigers durch das beschriebene
Projekt eines CW-Linac.

Nutzenperspektive

Der CW-Linac verspricht deutlich verbesserte Experimentierbedin-
gungen nicht nur fiir Schwere Elemente-Forschung, sondern auch
fur andere Bestrahlungsexperimente z. B. in der Materialforschung

und in der Radiobiologie. Durch die Entkopplung des UNILAC-Be-

triebs flr Niederenergieexperimente von der Injektion in die GSI/

FAIR-Beschleunigerringe ergibt sich insgesamt flir das internationa-
le Nutzerprogramm bei GSI/FAIR ein groBer Mehrwert.

Daten und Zahlen

Zeitplan:
e Bau: 2014-2016/17
* Betrieb: ab 2016/17 (> 15-20 Jahre)

Geschiatzte Kosten:

* Vorbereitungs-/Planungskosten: 2 Mio. €
e Baukosten: 27,5 Mio. €

* Betriebskosten: ca. 1,5 Mio. € pro Jahr

* Rickbaukosten: noch nicht spezifizierbar

Internationale Dimension:

Der CW-Linac wird es erlauben, die internationale Spitzenstellung der
GSI und des Helmholtz-Instituts Mainz auf dem Gebiet der Schwere-
Elemente-Forschung zu erhalten und auszubauen. Darliber profitier-
ten die internationalen Nutzer bei GSI/FAIR von der Entkopplung des
UNILAC-Betriebs fiir Nieder- und Hochenergieexperimente.

Rolle des Zentrums/der Zentren:
Das Projekt wird gemeinsam von der GSI (Federfiihrung) mit dem Helm-
holtz-Institut Mainz und dem Stern Gerlach Zentrum SGZ an der Goethe-

Struktur der Materie

Universitat Frankfurt durchgefiihrt. Alle Partner besitzen ausgewiesene

Expertise im Bau moderner (Linear-) Beschleunigerstrukturen.

Weitere Informationen:

www.gsi.de

*CW Linac steht fiir Continuous Wave Linac und bedeutet , Dauerstrich-Linearbeschleuniger. Ein
CW Linac liefert einen quasi-kontinuierlichen lonenstrahl im Gegensatz zu einem gepulsten Linac.




DARSTELLUNG DES VERFAHRENS
ZUR ERSTELLUNG DER ROADMAP &
AUSBLICK



DARSTELLUNG DES VERFAHRENS ZUR

ERSTELLUNG DER ROADMAP

Die Roadmap wurde in 4 Schritten erstellt:

1. Datensammlung

2. Kriterienfindung

3. Priorisierung in den Forschungsbereichen unter
Anwendung der Kriterien und Leitlinien

4. Zusammenfassung und Veroffentlichung in einer
Roadmap-Broschire

1. Datensammlung:

Der Prozess zur Erstellung der Infrastruktur-Roadmap wurde inner-
halb der Helmholtz-Gemeinschaft als bottom-up Prozess konzipiert.
Er ist inhaltlich und zeitlich mit dem Portfolioprozess und den ent-
sprechenden Diskussionen in jedem Forschungsbereich verschrankt
und steht als ein Ergebnis desselben. Es war hierbei die Frage zu
beantworten, welche Forschungsinfrastrukturen (FIS) in Zukunft,
d.h. schatzungsweise in den nachsten 10-15 Jahren im Forschungs-
bereich neu zu errichten sind, um das geplante Forschungsportfolio
voranzutreiben und im internationalen Umfeld fiihrende, exzellente
Forschung betreiben zu kénnen. Dabei wurde auch betrachtet, an
welchen international geplanten Infrastrukturen sich ein Forschungs-
bereich kiinftig beteiligen wird.

Ergebnis:

Liste mit nach Forschungsbereichen sortierten Forschungsinfra-
strukturen und deren Spezifizierung, d.h. unter Angabe von:
 Kosten

e Zeitraum fur Bau und Betrieb

* Einordnung in eine FIS-Kategorie (KG, NW, FP, WR, RE)1

* Vorkommen auf internationalen Roadmaps

» Abschatzung der Betriebskosten

2. Kriterienfindung

Als ein notwendiges Kriterium wurde beim ersten Treffen der AG
»~Roadmap*“ die GréBe einer FIS festgelegt, ab der diese relevant fir
eine Helmholtz-Roadmap ist. Hierbei wurde darauf geachtet, dass ei-
nerseits der Prozess zur langfristigen strategischen Planung zum Bau
von FIS in der Helmholtz-Gemeinschaft mit dem Verfahren fiir stra-
tegische Ausbauinvestitionen >15 Mio. € sinnvoll verschrankt wird,
und andererseits dass den unterschiedlichen GréBenordnungen der
Investitionen in den einzelnen Forschungsbereichen entsprochen
wird. Es gelten hier 15 Mio. € Investitionskosten als Bedingung fiir
die Aufnahme in die Roadmap.

In Abstimmung mit dem Verfahren zur Priorisierung der strategischen
Ausbauinvestitionen in der Helmholtz-Gemeinschaft wurde durch die
Lenkungsausschiisse ein Vorschlag fiir einen Kriterienkatalog erar-
beitet. Die fiir die Roadmap forschungsbereichsiibergreifend anzu-
wendenden Kriterien wurden von der Arbeitsgruppe ,,Roadmap fiir
FIS“ zusammengefasst und von der Mitgliederversammlung gemein-

1 KG: Klassisches GroBgeréat, NW: Netzwerk, FP: Forschungsplattform,
WR: Wissensressourcen, RE: Rechner

sam mit den Kriterien fiir das Investitionsverfahren verabschiedet.

Zusatzlich wurden Leitlinien erarbeitet, die die konkrete Erstellung

der Roadmap-Listen der einzelnen Forschungsbereiche regeln.

Ergebnis:

* Kriterienkatalog, anhand dessen entschieden werden kann, wel-
che der unter 1. zusammengestellten FIS in die Helmholtz-Road-
map aufgenommen werden

e Leitlinien zur Erstellung der Helmholtz-Roadmap

3. Priorisierung in den Forschungsbereichen unter Anwendung
der Kriterien

Auf Forschungsbereichsebene, d.h. durch intensive und in mehreren
Iterationsschritten durchgefiihrte Diskussionen in den Lenkungs-
ausschiissen, wurden die prioritdren Infrastrukturen anhand des
Kriterienkatalogs und zusétzlicher, wahrend der Mitgliederklausur im
Januar 2011 vorgeschlagener Leitlinien identifiziert. Die Forschungs-
bereiche konnten dabei intern entscheiden, ob sie dazu externe Be-
ratung durch z. B. Mitglieder der Senatskommission oder des Senats
hinzuziehen mdchten. Bei der Identifizierung der flir die Roadmap
vorzusehenden FIS wurde der Abgleich mit schon existierenden
Roadmaps geschaffen. Fiir die Lange der Liste in den einzelnen Be-
reichen gab es zunachst kein vorgegebenes RichtmaB, sie sollte sich
aus dem logischen Bedarf ergeben.

Ergebnis:

Pro Forschungsbereich eine Liste mit den in den nachsten 10-15 Jah-
re als prioritar zu errichtenden FIS.

4. Zusammenfassung und Veroffentlichung in einer Roadmap-
Broschiire

Im Anschluss an die forschungsbereichsinternen Diskussionen fand
durch die AG Roadmap eine bereichsiibergreifende Betrachtung statt
mit dem Ziel, die anvisierten Infrastrukturen auf einem einheitlichen
Darstellungsniveau in einer Roadmap zusammenzustellen. Die Dar-
stellung soll sich dabei an die ESFRI-Liste anlehnen, das heiBt, die
Liste selbst wurde durch jeweils ein kurzes Portrat der FIS erganzt.
Die Veroffentlichung der ersten Helmholtz-Roadmap erfolgt in 2011.
Sie wird durch die Helmholtz-Gremien Mitgliederversammlung, Se-
natskommission und Senat diskutiert und verabschiedet werden.

Aktualisierung der Roadmap

Die erste erstellte Roadmap wird - zusammen mit dem Forschungs-
portfolio der Gemeinschaft - in regelmaBigen Absténden Uberarbei-
tet und aktualisiert werden. Forschungsinfrastrukturen werden dabei
neu aufgenommen oder auch herunter ggnommen. Dabei werden die
Schritte 1.-4. entsprechend neu durchlaufen bzw. deren Ergebnisse
aktualisiert. Die Uberarbeitung der Roadmap wird dabei zeitlich mit
den Programmbegutachtungen gekoppelt und erfolgt zweimal in finf
Jahren: einmal im Zusammenhang mit den Planungen der wissen-
schaftlichen Programme und Strategien in den Forschungsbereichen
fur die Begutachtungen im Rahmen der programmorientierten Forde-
rung und einmal zur Mitte der Programmlaufzeit.




Kriterien fiir die Auswahl der FIS-Vorhaben

In Analogie zur Vereinbarung des Prasidiums bzgl. der Krite-
rien zur Auswahl strategischer Ausbauinvestitionen sowie
in Ubereinstimmung mit dem Diskussionsergebnis des ers-
ten Treffens der Arbeitsgruppe Roadmap, gilt auch fiir die
Roadmap-Kriterien die Unterteilung in A- und B-Kriterien. Als
notwendige Bedingung dafiir, dass eine FIS im Auswahlverfah-
ren bleibt, miissen die A-Kriterien mit hervorragend/sehr gut
bewertet werden. Erst dann erfolgt eine weitere Beurteilung
der MaBnahmen anhand der B-Kriterien. Fiir Nutzergerate und
Netzwerke bzw. Plattformen kommen zusétzliche Kriterien zur
Anwendung. Die einzelnen Kriterien werden durch die angege-
benen Unterpunkte, die in wertfreier Reihenfolge aufgelistet
sind, erlautert.

Als Bewertungsskala werden die folgenden 4 Stufen (eben-
falls in Analogie zum Investitionsverfahren) festgelegt:

* hervorragend

e sehr gut

* gut

e nicht hinreichend

In der Helmholtz-Roadmap werden Forschungsinfrastrukturen
ab einer GréBe von 15 Mio. € Investitionskosten aufgenommen.

A-Kriterien

A1. Wissenschaftliche Qualitat der Fragestellung, die mit der

Forschungsinfrastruktur bearbeitet wird

Darunter soll adressiert sein:

« die Perspektive und nachhaltige Relevanz des Forschungsgebie-
tes auf dem die FIS eingesetzt werden wird;

» das Potential der FIS und des wissenschaftlichen Konzeptes, um
damit Spitzenforschung zu realisieren;

e die Expertise der Beteiligten auf dem betreffenden Wissen-
schaftsgebiet bzw. zum Bau und Betrieb der FIS.

A2. Strategische Bedeutung der Forschungsinfrastruktur fiir

die Weiterentwicklung der Helmholtz-Gemeinschaft

Dabei sind die folgenden Kriterien zu beriicksichtigen:

* Nationale/internationale Bedeutung der FIS; Alleinstellungs-
merkmal

 Verstéarkung der Sichtbarkeit der Helmholtz-Gemeinschaft

* Beitrag zur Losung groBer gesellschaftlicher Fragen (auch reiner
Erkenntnisgewinn)

B-Kriterien

B1. Projektreife

Die folgenden Punkte sollen beriicksichtigt werden:
 Dringlichkeit der Umsetzung der Forschungsinfrastruktur
* Konkretisierungsgrad der Planung

B2. Konsistenz mit den Portfoliothemen der Forschungsbe-
reiche

Hier soll erlautert werden, wie die FIS zum Portfolio und zur allge-
meinen Strategie eines Forschungsbereiches bzw. zur Strategie der
Helmholtz-Gemeinschaft passt.

B3. Folgeabschatzung

Dabei sind die folgenden Kriterien zu beriicksichtigen:
* regionaler und Uberregionaler wirtschaftlicher Faktor
« Akzeptanz in der Offentlichkeit

* Planungen fiir Riickbau und Sonstiges

B4. Fiir Nutzergeréte: Bedarf und Nutzung von und durch Dritte
Hier soll beriicksichtigt werden, ob ein Bedarf zur Nutzung vorliegt
und damit verbunden ein Zugang fiir Dritte vorgesehen ist sowie ob
ein konsolidiertes Konzept dafiir vorliegt.

B5. Fiir Netzwerke oder Plattformen: Mehrwert durch Netz-

werk- oder Plattformbildung

Hier soll dargestellt werden, ob das Netzwerk bzw. die Plattform:

* einen Mehrwert und funktionalen Zusammenhang durch die Zusam-
menflihrung von rdumlich verteilten Geréten zu einer FIS ergibt;

e das erforderliche Minimum an synoptisch arbeitenden Stati-

onen/Geréten enthalt, um die Aufgaben der vernetzten FIS zu

erfillen;

als eine FIS durch gemeinsame Koordination und Management

geplant wird.

Leitlinien fur die Erstellung der
Helmholtz-Roadmap

1. Basis fir die Auswahl bilden die verabschiedeten Kriterien. Ent-
scheidend sind der ,scientific case®, die wissenschaftliche Quali-
tat und die strategische Relevanz des Projekts fiir die Helmholtz-
Gemeinschaft, sowie die forschungspolitischen Ziele in den
Forschungsbereichen.

2.Unterteilung der Roadmap in Forschungsbereiche, dabei Be-
schrénkung der Anzahl der FIS pro Bereich (laut Festlegung in
der Klausur der Mitgliederversammlung): max. 5 FIS-Projekte, fir
Struktur der Materie max. 10 FIS-Projekte.

3. Unterteilung der Roadmap in zeitliche Abschnitte (Darstellung
der kurz-, mittel- und langfristigen Projekte auf einem Zeitstrahl):



a. kurzfristigere Projekte (2011-2015). Uber die Relevanz derje-
nigen Projekte, die auf der Liste der strategischen Ausbauin-
vestitionen enthalten sind, aber noch nicht fiir eine Finanzie-
rung priorisiert wurden, im Hinblick auf ihre Aufnahme in die
Helmholtz-Roadmap soll innerhalb der Forschungsbereiche
entschieden werden.

b. mittelfristige Projekte (2016-2020).

c. langfristige Projekte/Visionen (nach 2021).

4. Projekte, flir die schon eine (auch teilweise) Finanzierungszusage
besteht, sind nicht mehr Bestandteil der Roadmap. Sie werden in
einer getrennten Anlage zur Roadmap als zusétzliche Information
dokumentiert.

5. Wichtige und relevante Projekte werden unabhéngig von ihren
voraussichtlichen Finanzierungsquellen aufgenommen. Die ge-
plante Finanzierung wird deutlich dargestellt und es werden da-
bei die folgenden Falle unterschieden:

AUSBLICK

Durch Vorlage dieser Roadmap wird ein Beitrag zum vertieften Dialog
mit den Zuwendungsgebern Uber die zukiinftigen Forschungspers-
pektiven der Gemeinschaft und die fiir deren Umsetzung notwendi-
gen Forschungsinfrastrukturen geleistet. Der Errichtung der hier dar-
gestellten Forschungsinfrastrukturen wird in den kommenden Jahren
in Abstimmung mit den Zuwendungsgebern und unter Einbeziehung
von gegebenenfalls weiteren Partnern hochste Prioritat zukommen.
In regelmaBigen Absténden und in engem Zusammenspiel mit den
weiteren Strategie-Prozessen in der Helmholtz-Gemeinschaft wird
die vorliegenden Roadmap fiir Forschungsinfrastrukturen tiberar-
beitet. Die nachste Aktualisierung erfolgt in Verbindung mit den
Programmbegutachtungen in den Jahren 2013-2014. Projekte wer-
den neu aufgenommen, der zeitliche Horizont erweitert sich oder
es werden Projekte, deren Umsetzung sich als nicht oder als teil-
weise nicht moglich herausstellt, von der Liste herunter genommen
bzw. modifiziert.

Schon jetzt ist abzusehen, dass durch die Erweiterung des For-
schungsportfolios durch die neuen Zentren in der Gemeinschaft
(Helmholtz-Zentrum Dresden-Rossendorf und GEOMAR) auch der
Bedarf an weiteren Forschungsinfrastrukturen wachst. Zu nennen
waren hier beispielhaft der Ersatzbau fiir das Forschungsschiff

a. komplette Helmholtz-Finanzierung geplant.

b. nur anteilige Helmholtz- Finanzierung geplant (d.h. Helmholtz
+ externe Partner, einschlieBlich internationaler Partner).

c. Projekt wird auBerhalb des Helmholtz-Haushalts finanziert
werden (nationale oder internationale Finanzierung).

6.Die ESFRI-Projekte mit hoher Relevanz fiir die Forschungsthe-
men in der Helmholtz-Gemeinschaft sowie mit maBgeblicher Be-
teiligung durch Helmholtz-Zentren werden in einer zusatzlichen
Liste in die Helmholtz-Roadmap integriert. Kriterien fir die Auf-
nahme in diese Liste (,Was heiBt maBgeblich?“) sind dabei:

a. Ein Helmholtz-Zentrum hat die koordinierende Rolle im Projekt.

b. Ein Konsortium von Helmholtz-Zentren bzw. mehrere Zentren
beteiligen sich (z. B. INSTRUCT, ESS, ...).

c. Projekte, fiir die schon finanzielle Beteiligung zugesichert wur-
de (auch wenn die Mittel nicht aus dem Helmholtz-Haushalt
kommen: z. B. ESS).

Poseidon und die Erweiterung des FRAM-Observatoriums um ein
mobiles Ozean- und Tiefseeobservatorium bei den Kapverden (Tro-
pischer Atlantik) durch das GEOMAR. Das HZDR plant die Roadmap
in den kommenden Jahren durch eine Helmholtz Facility for Solid
State Science and Technology und einen Prototypen fiir einen dio-
dengepumpten Petawatt-Laser flir die individualisierte Krebsthera-
pie zu erganzen.

Der Forschungsbereich Struktur der Materie betrachtet in seiner
Strategieplanung naturgemaB einen Zeitraum, der Uber die in der
vorliegenden Roadmap dargestellten zehn Jahre hinaus geht. Hier
wurden weitere Projekte identifiziert, die als notwendig angesehen
werden, um die Forschungsziele des Bereichs zukiinftig umsetzen
zu kénnen. Zu nennen wéren hier beispielsweise der Bau einer
Photonenquelle der nédchsten Generation fiir den ultravioletten
und weichen Rontgenstrahlbereich am Helmholtz-Zentrum Berlin,
die Beteiligungen an einem International Linear Collider oder der
Aufbau eines Kompetenzzentrums fiir Material- und Lebenswissen-
schaften in Jilich.

Eine Internetplattform zu den geplanten Forschungsinfrastrukturen in
der Helmholtz-Gemeinschaft wird kiinftig einen aktuellen Uberblick
liber den Status der Realisierung und die weiteren Planungen geben.
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Alfred-Wegener-Institut fiir Polar- und Meeresforschung
Am Handelshafen 12, 27570 Bremerhaven

Telefon: +49(0) 47148 31-0, Telefax: +49 (0) 47148 31-1149
E-Mail: info@awi.de

www.awi.de

Deutsches Elektronen-Synchrotron DESY

NotkestraBe 85, 22607 Hamburg

Telefon: +49(0) 4089 98-0, Telefax: +49 (0)4089 98-3282
E-Mail: desyinfo@desy.de

www.desy.de

Deutsches Krebsforschungszentrum

Im Neuenheimer Feld 280, 69120 Heidelberg

Telefon: +49(0) 622142-0, Telefax: +49(0) 622142-2995
E-Mail: presse@dkfz.de

www.dkfz.de

Deutsches Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt

Linder Hohe, 51147 Kdln

Telefon: +49(0) 2203 601-0, Telefax: +49(0) 2203 67 310
E-Mail: kommunikation@dlr.de

www.dlr.de

Deutsches Zentrum fiir Neurodegenerative

Erkrankungen (DZNE)

Ludwig-Erhard-Allee 2, 53175 Bonn

Telefon: +49(0) 22843 302-0, Telefax: +49 (0) 228 43302-279
E-Mail: information@dzne.de

www.dzne.de

Forschungszentrum Jilich

Wilhelm-Johnen-StraBe, 52428 Jiilich

Telefon: +49 (0) 2461 61-0, Telefax: +49 (0) 2461 61-8100
E-Mail: info@fz-juelich.de

www.fz-juelich.de

GSI Helmholtzzentrum fiir Schwerionenforschung
PlanckstraBe 1, 64291 Darmstadt

Telefon: +49 (0) 6159 71-0, Telefax: +49 (0) 6159 71-2785
E-Mail: info@gsi.de

www.gsi.de

Helmholtz-Zentrum Berlin fiir Materialien und Energie
Hahn-Meitner-Platz 1, 14109 Berlin

Telefon: +49 (0) 3080 62-0, Telefax: +49(0)308062-42181
E-Mail: info@helmholtz-berlin.de

www.helmholtz-berlin.de

Helmholtz-Zentrum Dresden-Rossendorf

Bautzner LandstraBe 400, 01328 Dresden

Telefon: +49 (0) 351260-0, Telefax: +49 (0) 351269-0461
E-Mail: kontakt@hzdr.de

www.hzdr.de

Helmholtz-Zentrum fiir Infektionsforschung
InhoffenstraBe 7, 38124 Braunschweig

Telefon: +49 (0)5316181-0, Telefax: +49 (0) 531 6181-2655
E-Mail: kontakt@helmholtz-hzi.de

www.helmholtz-hzi.de

Helmholtz-Zentrum fiir Umweltforschung - UFZ
Permoserstrae 15, 04318 Leipzig

Telefon: +49(0) 341235-0, Telefax: +49 (0) 341235-1468
E-Mail: info@ufz.de

www.ufz.de

Helmholtz-Zentrum Geesthacht

Zentrum fiir Material- und Kiistenforschung
Max-Planck-StraBe 1, 21502 Geesthacht

Telefon: +49 (0)4152 87 -0, Telefax: +49 (0) 4152 87-1403
E-Mail: presse@hzg.de

www.hzg.de

Helmholtz Zentrum Miinchen - Deutsches
Forschungszentrum fiir Gesundheit und Umwelt
Ingolstadter LandstraBe 1, 85764 Neuherberg

Telefon: +49 (0) 89 3187-0, Telefax: +49(0)89 3187-3322
E-Mail: presse@helmholtz-muenchen.de
www.helmholtz-muenchen.de

Helmholtz-Zentrum Potsdam

Deutsches GeoForschungsZentrum GFZ
Telegrafenberg, 14473 Potsdam

Telefon: +49(0) 331288-0, Telefax: +49(0) 331288-1600
E-Mail: presse@gfz-potsdam.de

www.gfz-potsdam.de

Karlsruher Institut fiir Technologie

KaiserstraBe 12, 76131 Karlsruhe; Campus Nord:
Hermann-von-Helmholtz-Platz 1

76344 Eggenstein-Leopoldshafen

Telefon: +49(0) 721 608-0, Telefax: +49 (0)721608-44290
E-Mail: info@kit.edu

www.kit.edu

Max-Delbriick-Centrum fiir Molekulare

Medizin (MDC) Berlin-Buch

Robert-Rossle-StraBe 10, 13125 Berlin-Buch

Telefon: +49 (0) 3094 06-0, Telefax: +49 (0) 30 949-4161
E-Mail: presse@mdc-berlin.de

www.mdc-berlin.de

Max-Planck-Institut fiir Plasmaphysik

(assoziiertes Mitglied)

BoltzmannstraBe 2, 85748 Garching

Telefon: +49 (0)89 3299-01, Telefax: +49 (0)89 3299-2200
E-Mail: info@ipp.mpg.de

www.ipp.mpg.de
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